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BEVEZETES

A Ravago Building Solutions Hungary Kft. 2013 marciusatol a belgiumi székhelyli Ravago
cégesoport tagja. (Ezt megel6zéen a Dow Hungary Vegyipari Kft. tulajdonaban allt.) A
balatonfiizf6i telephelyet 2013 marciusatol vette birtokba. Az akkor még R.W. Bautech
Hungary Kft. néven tizemel6 Tarsasag 2013. dszén Ravatherm Hungary Kft. néven folytatta a
tevékenységét. Ettdl az évtél kezdddden ismét elinditotta a telephelyen az extrudalt
polisztirolhab gyartasat. A Kft. a hdszigeteld polisztirolhabol készitett termékek mellett szamos
mas épitdipari termékek kizardlagos magyarorszagi forgalmazdja jelenleg is. Azonban a cég
torténetében Ujabb névvaltozas kovetkezett 2020. augusztusdban. A vallalat anyacége, a
Ravago Building Solutions cégcsoport egységesitési folyamatanak fontos allomasa volt, a
RAVATHERM Hungary Kft. névvaltdsa, mellyel az eurdpai épitdanyag piacon még
egységesebb megjelenést kivant biztositani a cégcsoport szamdra. Ezen okbol kifolydlag a
RAVATHERM Hungary Kft. 2020. augusztus 1-jét6l Ravago Building Solutions Hungary Kft.
néven folytatja tevékenységét. A telephelyen tovabbra is a Ravatherm® extrudalt polisztirolhab
gyartasa torténik.

Jelen dokumentici6 a Ravago Building Solutions Hungary Kft. balatonfiizf6i telepén
folytatott tevékenység ismertetését, a folytatott veszélyes tevékenység azonositasat, értékelését,
a biztonsagi rendszer bemutatasat foglalja magaban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet rendelkezéseinek
megfelelden. A Tarsasag a rendelet szerinti informacioszolgaltatasi kotelezettségét a
4. melléklet tematikaja szerint és részletességgel teljesiti.

A részletes vizsgalatok alapjan elkészitett lizemazonositasi eredmények aldtamasztottak az
elézetes felméréseket, igy megalapozottan kijelenthetd, hogy a 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet hatdlya alé tartozo jelen 1évd anyagok mennyisége alapjan a balatonfiizfoi telephely
alsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemnek mindsiil, az {izemben jelen
1évo dimetil-éter €s izobutan cseppfolyositott gazok maximalisan jelen 1évé mennyisége miatt.
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|. ALTALANOS ADATOK

1.1. A Biztonsagi Elemzést készitette

Jelen Biztonsagi Elemzés a Tarsasag munkatarsainak széleskori egyiittmiikodésével késziilt, a
munka elvégzésébe kiilsé szakértdé (IMSYS Kft.) bevonasaval. Az elemzésben részt vevo
szakértOk és munkatarsak névsora (betiirendben), valamint végzettsége az alabbi:

Név Szervezet* Végzettség Feladatkor

Mindségi és mennyiségi

Bozoki-Barta IMSYS | okleveles kornyezetmémok, | kockazatértékelés végzése,
Kinga tlizvédelmi szakmérndk terjedési modellek
alkalmazasa.

Az lizemmel kapcsolatos

Balogh Imre Ravago | okleveles gépészmérnok altalanos és miiszaki
kérdések
Mindségi és mennyiségi
Soltész-Toth IMSYS okleveles katasztrofavédelmi | kockazatértékelés végzése,
Alexandra szervezo, tlizvédelmi foeldado| terjedési modellek
alkalmazasa.

Mindségi és mennyiségi
Szabo Anett IMSYS | okleveles kdrnyezetmémdk | kockazatértékelés, terjedési
modellek alkalmazasa.

A BE készitésének
feliigyelete, biztonsagi
Varga Jozsef, dr. IMSYS | okleveles vegyészmérnok kérdésekben az IMSYS
szakmai allaspontjanak
képviselete.

* A tablazatban el6forduld roviditések:

IMSYS: IMSYS Mérnoki Szolgaltatd Kft.
Ravago.: Ravago Building Solutions Hungary Kft.

A BE modositasat, a BVT Soros feliilvizsgalata miatt hozott hatarozat alapjan, a napelemek
dominohatasanak vizsgalatat a z AGEL-CBI Kft. és a Gyimi Bt végezte. A BE feliilvizsgalat
az lizemeltetd adatszolgaltatasa alapjan tortént
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1.2. A Ravago Building Solutions Hungary Kft. felelos vezetoi,

elérhetoségek
Név Pozicio Telefon Mobiltelefon
Suranyi Gabor ligyvezetO igazgatd +36-1/481-3857 | +36-20/362-3648
Karé Gabor termelési igazgatd +36-88/596-951 | +36-30/332-2555

1.3. A Ravago Building Solutions Hungary Kft. alapadatai

A cég elnevezése: Ravago Building Solutions Hungary Korlatolt
Felelosségli Tarsasag

A cég roviditett elnevezése: Ravago Building Solutions Hungary Kft.

A cégjegyzék szama: 01-09-362927

Statisztikai azonositasi szdma: 10949951-4673-113-01 (KSH szamjel)

A cég székhelye: 1117 Budapest, Hengermalom u. 47/a

Kozponti e-mail cim: info@ravatherm.com

1.4. A balatonfiizfoi telephely azonosito adatai

A telephely cime: 8184 Balatonfiizfd, Almadi ut 4.

A telephely GPS koordinatai (fok):  E: 47.066305 K: 18.029197

KSH telepiilés azonosito: 2219

Helyrajzi szam: 1482 hrsz. (1485/17; 1485/18; 1487/1; 1498/4 hrsz.)

Tertilet: 105 065 m? ebbél hasznélatban van: 68 851 m?

Beépitettség: 6,1% a teljes tulajdoni részbdl és 9,6%-a hasznalt
tertiletbdl

A telephely teriiletének besorolasa:  gazdasagi ipari teriilet (Gip)
A telephely Balatonfiizfo kiilteriiletén, a varos nyugati részén helyezkedik el.

A teljes tertilet kiterjedése €szak-déli iranyban kb. 250 m, kelet-nyugati iranyban t6bb mint 250
méter. A teriilet tulajdonosa a Ravago Building Solutions Hungary Kft.

1.5. A Dbizgtonsagi dokumentdcioban bekovetkezo valtozdsok
nyomon kovetése

A Ravago Building Solutions Hungary Kft. altal Osszedllitott, balatonfiizf6i telephelyére
vonatkozo biztonsagi dokumentacio (Biztonsdgi Elemzés) a mindenkori legfrissebb adatok,
ismeretek és kockazatértékelési modszerek alapjan keriil Osszeallitisra. Ennek ellenére a
dokumentéicio tartalma iddrdl-idére elavulhat, mert a telephelyen folyd tevékenység
megvaltozhat, amely a kockéazatokra kisebb-nagyobb mértékben kihathat.
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Jelen fejezet célja a valtoztatasok nyomon kovetése. Minden egyes kiadott 1j dokumentacio
esetén ebbe a fejezetbe egy bejegyzés keriil, amely az lizemben bekovetkezett valtozasokat,
valamint az ezek miatt, a dokumentéacioban sziikségessé valt valtoztatasokat dsszefoglalja.

A biztonsagi dokumentacid valtozatdit minden esetben egy verzidszdm segitségével
azonositjuk, amely a dokumentacié6 minden elemének minden lapjan megjelenitésre keriil, a
konnyebb azonosithatosag érdekében. A verzidszam harom szekciobol all. Az elsé szam
mutatja a biztonsagi dokumentacié teljes atdolgozdsanak verzidszamat (foverzio), amely a
hatosag, vagy az lizemeltetd altal keriilt elrendelésre. A fOverzio 1-es értékkel kezdddik. A
foverzionak jelentés modositdsat mutatja a verzidszam masodik szekcidja (modositasi verzio).

A fOverzid alapvaltozatanak (elsé kiadasanak) nincs jelentds moddositdsa, igy a jelentds
modositasokat mutatd verzid értéke minden esetben 0. Ez az érték minden egyes jelentOs
modositas esetén egy értékkel novekszik. Jelentés modositasnak mindsiill minden olyan
valtoztatds, amelynek soran a dokumentum tartalmara jelentdsen kihatd valtoztatast kell
atvezetni, de az lizem egészének kockazataira a hatds nem lényegi. Sor keriilhet jelentds
modositasra a hatdsaggal torténd egyeztetés, vagy a hatasag altal kiadott hatarozatban foglalt
feladatok, hianyok azonositdsa alapjan, vagy akar az tizemeltetd altal torténd feliilvizsgalat,
vagy az lizemben torténd kisebb valtozasok dokumentalasa altal. A dokumentacion végrehajtott
kisebb modositasok, elsdsorban helyesirasi, szerkesztési hibak kikiiszobolése, a szoveg
értelmezését javitd atdolgozasok, kiegészitések, a dokumentum tartalmat érdemben nem
moddosito valtoztatasok nyomon kdvetésére szolgal a verzidszam harmadik szekciodja (alverzid).
Az alverzié 01-es értékkel indul, és minden modositas esetén egy értékkel novekszik. Sor
keriilhet kisebb modositasra a hatdsaggal torténd egyeztetés, vagy a hatosag altal kiadott
hatdrozatban foglalt feladatok, hianyok azonositdsa alapjan, vagy akar az ilizemeltetd altal
torténd feliilvizsgalat altal. Amennyiben az izemben barmilyen érdemi valtozas torténik, az
ahhoz tartoz6 modositott dokumentacio verzidoszamat mar legalabb a modositasi verzio szintjén
kell megndvelni.

1.5.1 Verzio valtoztatasai

Verziészam: 1.0.01

Kiadas datuma: 2013.10.01.

Kotetek szama: 1 (fédokumentum)

Fédokumentum

oldalszama: 93

A valtoztatasok A biztonsagi dokumentacio elso valtozata, melyet 2013. év soran az
osszefoglalasa lizemeltetd, valamint az IMSYS Kft. kozosen allitott dssze.
Verziészam: 1.1.01

Kiadas datuma: 2016.05.06.

Kotetek szama: 1 (fédokumentum)
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Verzioszam: 1.1.01
Fodokumentum 136
oldalszama:

A valtoztatasok

A biztonsdgi dokumentdci6 mdasodik valtozata, az ilizemeltetd és az
IMSYS Kft. altal kozosen Osszeallitott 1.0.01-es verzid6 moddositésa.
Kidolgozasat a jogszabalyi valtozasok (SEVESO III. szerinti
atdolgozas), valamint az elmult idészakban a telephelyen tortént
valtozasok, illetve a jovore eldiranyzott modositasok indokoljak.

osszefoglalasa ) i )
A feliilvizsgélat célja tovabba a 2014. évben iizembe helyezett 1j
targoncatoltd allomasrdl Osszeallitott biztonsagi dokumentéacidoban
foglaltak atvezetése a Biztonsagi Elemzésbe, a kiegészitett és egységes
szerkezetbe foglalt Biztonsagi Elemzés dokumentécio elkészitése.

Verzidszam: 2.0.01

Kiadas datuma: 2021.05.03.

Kotetek szama: 1 (fédokumentum)

Fédokumentum

. 148
oldalszama:

A valtoztatasok

A biztonsagi dokumentacid harmadik valtozata, az tizemeltetd és az
IMSYS Kft. altal kozosen Osszedllitott 1.1.01-es verzié modositasa.
Kidolgozasat a 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet 11. §-a szerinti,

osszefoglalasa otévente végrehajtando soros feliilvizsgalat indokolta.
A 2020. év végi jogszabalyi valtozasok szintén atvezetésre keriilnek a
dokumentécioban.

Verzioszam: 2.1.01

Kiadas datuma: 2021.07.13.

Kotetek szama:

1 (fédokumentum)

Fodokumentum
oldalszama:

170

A valtoztatasok
osszefoglalasa

A biztonsagi dokumentéacid negyedik valtozata, az ilizemeltetd és az
IMSYS Kft. altal kozosen Osszedllitott 2.0.01-es verzié mddositasa a
hatosag 2021. jonius 23.-an kiadott, 36900/185/2021.4lt. szamu
hatarozatanak megfelelden.

Verzidészam: 2.1.02
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Verzioszam: 2.1.02

Kiadas datuma: 2024.11.25.

Kotetek szama: 1 (fédokumentum)
Fodoku’mentum 170
oldalszama:

A biztonsagi dokumentaci6 6todik valtozata, az lizemeltetd €s az
IMSYS Kft. altal kzosen dsszeallitott 2.1.01-es verzid mddositasa
amely késziilt aa hatosag 2021. junius 23.-an kiadott,
36900/185/2021.4lt. szamu hatarozatanak megfelelden.

Ezen valtozat a fenti BE és BVT modositas, késziilt a
A valtoztatasok

ssszefoglaldsa »Egys. BE benyujtasara kotelezes Ravago signed signed”

VESZPREM VARMEGYEI KATASZTROFAVEDELMI
IGAZGATOSAG. 2024.0828 kelt HATAROZAT szerint, a BVT
Soros feliilvizsgalata alapjan.

A BE moédositasat, a BVT Soros feliilvizsgalata miatt hozott hatarozat
alapjan, a napelemek dominohatasanak vizsgalatat a z AGEL-CBI
Kft. és a Gyimi Bt végezte.

A BE feliilvizsgalatsoran a BE mddositasa az iizemeltetd altal és az
iizemeltetd adatszolgaltatdsa alapjan tortént.
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2. BIZTONSAGI ELEMZES

2.1 Biztonsagi politika és biztonsagi iranyitdsi rendszer
2.1.1 Fo célkitiizések (Biztonsagi politika)

A Ravago Building Solutions Hungary Kft. (a tovabbiakban jelen dokumentacioban: Ravago
Kft.) nem vezetett be harmadik fél altal auditalt biztonsagi irdnyitasi rendszert, de az ehhez
szlikséges szabalyozasi elemek gyakorlatilag mindegyikével rendelkezik. Az egyes
részteriiletek 0nalld szabalyozasaiban megfeleld kapcsolodasi pontok lettek kialakitva az
egységes rendszer kialakitasa érdekében. ISO 14001 kdrnyezetiranyitasi rendszert alkalmaz,
valamint tanusitott 50001 szabvany szerinti energiairanyitasi rendszert vezetett be. A
Ravago Kft. vezetdsége és szervezeti egységei folyamatosan egyiittmiikodve kiilonos hangsulyt
fektetnek a tevékenységebdl kovetkezd biztonsagi kockazatok azonositasara, értékelésére, a
szlikséges védelmi intézkedések meghozatalara és végrehajtasara.

A Ravago Kft. biztonsagtechnikai politikdja az alabbiakban foglalhat6 6ssze:

1. A biztonsagtechnika célja a balesetek, foglalkozasi megbetegedések, meghibasodasok,
ipari katasztrofak kockéazatanak a tudomany és technika adott szintjén elérhetd
legkisebb mértékére csokkentése. Ez a cél elérhetd a berendezéseknek — az adott
miiszaki szinvonalon — biztonsagtechnikailag megfeleld tervezésével, létesitésével és
tizemeltetésével, tovabba a munka gondos eldkészitésével és végrehajtasaval.

2. Minden koriilmények kozott a biztonsagtechnika szempontja az elsd, semmilyen
termelési, vagy mas érdek nem el6zheti meg. A gazdasagos vallalati mikodtetés mellett
cél az egészségvédelmi és munkabiztonsagi teljesitmény folyamatos javitasa is.

3. A biztonsagtechnika a termelés, a fejlesztés, a vallalati tevékenység, a szakmai
ismeretek szerves része. A biztonsagos berendezések gazdasagosak, a szakmailag jol
végzett munka biztonsagos.

4. A biztonsagrol valdo gondolkodéas a vallalat minden vezetd beosztasu dolgozdjanak
munkakori és erkolcesi kotelessége, a biztonsagtechnikai feladatok a vezetdk feladatanak
fontos része.

Minden vezetd beosztdsi munkatars felel0sségi korébe tartozik a biztonsaggal
kapcsolatos elsddleges feleldsség. A vezetdknek pontosan ismernilik kell azokat az
iizemi berendezéseket, eljarasokat és anyagokat, amelyekkel a teriiletiikon dolgoznak,
tovabba az ezekkel kapcsolatos veszélyeket és e veszélyek elharitasara szolgdlo
biztonsagi intézkedéseket. A vezetOknek meg kell gy6zddnitik arrdl, hogy munkatarsaik
a sziikséges ismeretekkel rendelkeznek, és munkéjukat megbizhatoan elvégzik.

5. A vezetOknek példat kell mutatniuk és gondoskodniuk kell arr6l, hogy a biztonsagi
eléirasokat betartsak €s betartatsak. A dolgozdk a vezetdk szabalytalansagait példanak
tekintik, a megtiirt szabalytalansag gyakorlattd valik — s ezért a vezetdk is feleldsek. A
vezetdség kotelessége, hogy megfelel6 munkahelyi kornyezetet alakitson ki, amelyben
az alkalmazottak munkajukat igényesen végezhetik.
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6. A vallalat minden dolgozoja koteles a biztonsagtechnikai eldirdsokat és a szakmai
szabalyokat betartani.

7. A kezelési és biztonsagi utasitdsokat, valamint a veszélyhelyzetben teendd
intézkedéseket irasban kell rogziteni. Ezen utasitdsok készséggé fejlesztése céljabol
biztonsagtechnikai oktatdsokat és gyakorlatokat kell tartani.

8. A biztonsag fontos feltétele a munkahelyi fegyelem, rend és tisztasag, ezek megtartasa
minden munkatars feladata.

9. Rendszeresen kell elvégezni az eldzetes biztonsagtechnikai kockazatelemzéseket,
gyakorlattd kell tenni a balestek, meghibasodasok lehetdségének vizsgalatat, hogy
bekovetkezésiik kikiiszobolhetd legyen.

10. A baleseteket okozd ok-okozati Gsszefiiggéseket, meghibdsodasokat alaposan ki kell
vizsgalni ¢és haladéktalanul intézkedni kell a hasonl6 esetek ismétlddésének elkeriilése
céljabol.

2.1.2 A biztonsagi iranyitasi rendszer bemutatdsa, szervezete,
ligyrendje

A Ravago Kft. biztonsagi irdnyitasi rendszerét szamos szabalyozasi elem alkotja. Az egyes
részteriiletek  (tizvédelem, munkavédelem stb.) 0©nallo szabalyozdsaiban megfeleld
kapcsolodasi pontok lettek kialakitva az egységes rendszer kialakitasa érdekében.

Az alabbiakban felsorolt szabalyozasi dokumentumok mindegyike részletesen meghatarozza az
altala szabalyozott részrendszert, az ahhoz kapcsolddo szervezeti struktirat, annak tigyrend;jét,
valamint normalis, illetve attdol eltérd {igymenet esetére biztositott erdforrésait,
eszkozrendszerét, kitér a mas részrendszerekhez vald kapcsolddasi pontokra.

A Ravago Kft. Munkavédelmi Szabalyzata (2021) kiterjed a Tarsasag teljes tevékenységi
korére. Részletesen bemutatja a munkavédelmi tigyrend, az alkalmazas munkavédelmi
feltételei, munkavédelmi oktatas, a munkavégzésre vonatkozo rendelkezéseket, valamint a
munkavédelmi eljarasok rendjét. Kiilon fejezetben szabalyozza az iddszakos biztonsagi
feliilvizsgalat rendjét, a munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések kivizsgalasanak, ill.
az elsOsegélynyujtas biztositasanak rendjét.

A Ravago Kft. altal kiadott Tilizvédelmi Szabalyzat szabalyozza a 1étesitményt tlizvédelmi
szempontbol. Ismerteti a tlizvédelmi feladatokat is ellatd személyek feladatait és
kotelezettségeit, a tizvédelmi szervezet felépitését, miikodését, iranyitasi rendjét, a tlizvédelmi
oktatés és szakvizsga rendjét.

Részletesen szabdlyozza az egyes tlizveszélyes tevékenységek folyamatait, riasztasi
rendszereket, ill. az esetleges baleset esetén a veszélyhelyzet elharitdsahoz rendelkezésre allo
eszkozoket, tlizoltasi utakat, teriileteket, a kiiirités rendjét.

Verzioszam: 2.1.02  [2024.11.25. 18/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
ll/ HOSZIGETELESEK

2.1.3 Tuzvedelmi Szervezet

A tlzvédelem egységes iranyitasaért a létesitmény hatékony tlizbiztonsaga érdekében a
mindenkori ligyvezetd a felelds, kiillon tlizvédelmi szervezet (l1étesitményi tlizoltosag)
megszervezése nem sziikséges.

Az ligyvezetd e felhatalmazasi és tevékenységi korében koteles:

o Aziigyvezet6 felelds az altala irdnyitott egység tlizvédelméért, a megeldzé tizvédelmi
rendelkezések maradéktalan végrehajtasaért, a tlizvédelmi hatdrozatok érvényre
juttatasaért, a tlizvédelmi szabalyzat kiadasaért és az ebben foglaltak érvényre
juttatasaért.

e Figyelemmel kiséri és értékeli az intézmény tlizvédelmi helyzetét, a tlizmegeldzési
munkat, az esetleges tlizesetek alakuldsat, intézkedéseket tesz a tlizvédelmi helyzet
javitasara.

e Hianyossagok, szabalytalansagok esetén intézkedik azok megsziintetésérdl.

e Gondoskodik a tlizvédelemmel 6sszefiiggd koltségek fedezetének biztositasarol.

e Gondoskodik a tlizvédelmi feladatok ellatasdhoz sziikséges személyi, targyi és anyagi
feltételek biztositasarol.

e A tiizvédelmi helyzetre kihato valtozast az Ugyvezeté engedélyezi tiizvédelmi
szakember véleményének megkérése utan.

e A tlizvédelmi helyzetre kihat6 valtozas esetén a kockézati osztalyba sorolast az

Ugyvezetd koteles elkészittetni.

2.1.4 A valtoztatasok kezelése

A valtozasok kezelésére az egyes, 2.1.2 pontban felsorolt szabalyzatok kiilon részletes
eldirdsokat tartalmaznak.

Jelen BE dokumentum valtoztatdsdnak nyomon kovetése az 1.5 fejezetben leirtak szerint
torténik.

2.2  Aziizem kornyezete

A telephely kornyezetének altalanos jellemzoi

Balatonflizf6 Veszprém Varmegyemegye K-i, DK-i részének telepiilésrendszerében foglal
helyet. Veszprémtol, a megyeszékhelytdl DK-re kb. 14 km tavolsagra a Balaton EK-1 6blében
fekszik. Megkozelithetd koziton a 71. szamu féuton keresztiil, illetve vasuton a

Székesfehérvar-Balatonfiired-Tapolca vonalon.

A Ravago Kft. telephelyének Balatonfiizf6 telepiiléshez viszonyitott helyzetét az alabbi abra
szemlélteti.
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1. abra: Az tizem elhelyezkedése

A Ravago Kft. balatonfiizfdi telephelye a varos nyugati részén, kiilteriileten, gazdasagi célu
Ovezetben helyezkedik el. Lakasok csak kis szamban taldlhatok a varos ezen részén, javarészt
ipari és mezdgazdasagi termelésre hasznositott teriiletek talalhatoak itt.

2.2.1 Agiizem kornyezetének teriiletrendezési elemei

2.2.1.1 A lakott teriiletek jellemzése

A 2019-es Magyarorszag kozigazgatdsi helynévkonyve alapjan Balatonflizf6 teriilete
9,25 km?, népessége 4453 6. A népstiriség e két adatbol ~481 f6/km?.

A lakoteriileteken a teriilethaszndlat tovabbra is a jelenlegi meglévd, vagy az atalakuld
hasznalatnak megfeleloen kisvarosias ¢és kertvarosias, kisebb mértékben falusias
lakoteriileteknek felelnek meg.

A Ravago Kft. balatonfiizf6i telephelyéhez legkozelebb esd lakohazak, lakott teriiletek a
kovetkezok:

- EK-re: 71. szamu és 72. szamu fout talalkozasa, a Balaton korat paros oldalan kertes
csaladi hazak, kertvarosias lakoteriilet

- D-re: Margaréta utca térsége, kertes csaladi hazak, kertvarosias lakotertilet

- DNy-ra: Fiirst Sdndor utca ¢és Sallai Imre utca térsége, szintén kertes csaladi hazak,
kertvarosias lakoteriilet

Keleti és nyugati irdnyban lakoteriiletek nem taldlhatok, kizardlag erdds teriiletek. A
telephelytdl északra foként ipari teriiletek és néhany kozosségi hely talalhato. A Ravago Kft.
telephelyének északi szomszédsagaban a Bachl HOszigeteld-gyartdo Kft. tulajdondban 1évo
tizemben expandalt polisztirol hészigeteld hab (EPS) gyartasa torténik.
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2.2.1.2 A lakossag dltal leginkabb latogatott létesitmények bemutatdsa

Kozintézmények, tomegtartozkodasra alkalmas vagy a lakossag altal leginkabb latogatott
létesitmények jellemzden a telephelytdl E-ra és DK-re talalhatoak. A fontosabbakat az alabbi
tablazat mutatja be. A legkdzelebbi ilyen 1étesitmény a BalatonBob Szabadiddpark, amelynek
latogatottsaga azonban foként a nyari idészakban szamottevo.

Tavolsag az
Létesitmén L)
n Cim legkizelebbi | Egtij
megnevezése .
veszélyes
létesitményétol
BalatonBob Szabadidépark | 8184 Balatonflizf6, Uszoda u. o
(Serpa Kalandpark) 2. 408 m E-ENy
Balaton Uszoda §13184 Balatonfuizf6, Uszoda u. 396 m B
Balatoni Csillagvizsgalo 8184 BalatO{lfquo, Sport ~478 m E
Centrum teriilete
Virosi Stadion élgé84 Balatonf{izf6, Nike koruat 474 m B
8175 Balatonflizfo,
Magyar Posta Zrt. Béke tér 1. ~1 km DK
Tobruki Strand itICZS Balatonfiizf6, Rakoczi ~1,18 km D

2.2.1.3 Aziizem kornyezetében azonositott receptor pontok

A telephely biztonsagi szempontbol jelentds veszélyes létesitményeihez legkdzelebb esd
lakoovezeteket, munkahelyeket és kdzosségi, intézményi 1étesitményeket az 1. dbra melléklet
mutatja be.
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Az iizem kornyezetében azonositott telepiilésrészek/teriiletek mindegyikén egy-egy receptor
pontot vettiink fel. Ezek a kivalasztott receptor pontok biztositjak, hogy segitségiikkel pontosan
meghatarozhatd legyen egy-egy baleseti eseménysornak a kivalasztott pontban
(teleptilésrészen/teriileten) érzékelhetd hatéasa.

A telephely, valamint kdrnyezetének részletesebb attekintésére az 2. abra melléklet alkalmas,
mely bemutatja a telephely kornyezetében felvett receptor pontokat. Az egyes térségekhez
rendelt receptor pontok azonositasat az alabbi tdblazat tartalmazza.

A kozelben elhelyezkedo
Jel Lakeéteriilet, 1étesitmény Legkisebb tavolsag az i pzefben eThelyezikedo
azonositasa iizemtol [m]" Epiiletek | Személyek szama
Besorolasa 2 (becslés) [f6]
Bachl Hészigetel6anyag-gyartd [zobutan tartaly
A Kft. >0 DME tartély B 40
. . [zobutan tartaly
B | Balatoni Bob Szabadid6park 400 DME tartily C 80
Balaton Uszoda és Varosi Izobutén tartaly
¢ Stadion 440 DME tartaly b 4.000
71. szamu és 72. szamu fout Izobutan tartaly
b talalkozasa 480 DME tartaly A 36
E |Margaréta utca térsége 120 | Gazpalacktarolo A 30
F Fiirst ’,Sér’ldor utca, Sallai Imre 160 | Gazpalacktarolo A 96
utca térsége

1 Az itt kozolt érték a legkisebb tavolsagot adja meg, a masodik oszlopban feltiintetett, legk6zelebb esé veszélyes
Létesitményrésztél. Minden szamba vett épiilet az itt kozolt tavolsagon til helyezkedik el.
2 A Rendelet 7. melléklete szerinti besorolas.

Az iizem kornyezetében azonositott telepiilésrészek mindegyikén egy-egy receptor pontot
vettiink fel. Ezek a kivalasztott receptor pontok biztositjak, hogy segitségiikkel pontosan
meghatarozhatd legyen egy-egy baleseti eseménysornak a kivalasztott pontban
(telepiilésrészen) érzékelhetd hatasa.

»A” receptor pont: Bachl Hoszigeteloanyag-gyarto Kft.

A telephely északi szomszédsagaban taldlhato a Bachl Kft. tulajdondaban 1évo expandalt
polisztirol hdszigeteld habot (EPS) gyarto tizem. Az itt dolgozok szama ~40 f6. A Bachl Kft.
teriiltén talalhato a Cemix Hungary Kft. is, ahol tovabbi 21 f6 munkavallalok jelenlétével kell
szdmolni.

»B” receptor pont: BalatoniBob Szabadidépark

A telephelytdl észak- észak-nyugatra talalhat6 az Uszoda utca paros oldaldn a BalatonBob
SzabadidOpark. A Szabadid6park egész évben hétfotél vasarnapig (nyitvatartasi ideje: 09:00-
22:00) nyitva tart. A kétszemélyes bobkocsival rendelkez6 bob palya foként a nyari idészakban
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latogatott. A BalatoniBob pdlya tészomszédsagaban taldlhato a Serpa Kalandpark és egy
paintball pélya is.

»C” receptor pont: Balaton Uszoda és Varosi Stadion

A telephelytdl északi iranyban helyezkedik el a Balaton Uszoda és a Varosi Stadion. A stadion
terliletén kiilonleges esemény idején maximalisan 4.000 személy tartozkodik. A nézdk
elhelyezkedését 2.500 iildhely és 1.500 allohely biztositja. Az uszoda egész évben hétfotol
vasarnapig (nyitvatartasi idé: 06:00-21:00) nyitva tart. Evente tobb mint 100 ezer ember
latogatja az uszodat.

»D” receptor pont: A 71. szamu és 72. szamu fout talalkozasa

A teleptél EK-i irdnyban a 71. szami és 72. szamu ot talalkozasanal, a Balaton korat paros
oldalan kertes csaladi hazak talalhatoak. Az itt €16 lakossag becsiilt szama kb. 36 £6. A teriilet
besorolasa Telepiiléskdzpont vegyes teriilet (Vt).

»E” receptor pont: A Margaréta utca térsége

A telephelytdl déli irdnyban a Margaréta utca térségében kertes csaladi hazak helyezkednek el.
Az itt é16 lakossag becsiilt 1étszama 30 f6. A teriilet besoroldsa Hétvégihazas iidiiloteriilet (Uh).

»F” receptor pont: A Fiirst Sindor utca és Sallai Imre utca térsége

A telept6l DNy-i iranyban a Fiirst Sdndor utca és Sallai Imre u. térségében zartsort beépitésben
lakoépiiletek sorakoznak. Az itt lakok szama kb. 96 6. A teriilet besorolasa Kertvarosias
lakotertilet (Lke).

2.2.1.4 A természeti teriiletek bemutatasa

A telephely kornyezetében taldlhatd természeti teriiletekrdl nyujt informéciot az alabbi dbra.

[[] UNESCO Viligorakség

- MAB magterdlet

|:| MAB pufferzana

|:| MAB atrmeneti terdlet

D Véadelt termeszeti teriletek

m]] Természetvedelmi teralet

E Tajvédelmi korzet

@ MNemzeti park

E] Maturazooo - sa

D MaturaZ 000 - SPA
Telepales

Varos
Megyei jogu varos
Budapesl

Kizséy

OC e

Memzetipark-igazgatosagok

e
ESRL |

! L]

Termeszeteddelmi Informicids Randizer - KM TED - (0 2007

2. abra: Az iizem kornyezetében taldalhato természeti teriiletek
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A telephelytdl D-re taldlhat6 a Balaton, ami Natura2000-es teriilet (SCI és SPA), Ny-ra pedig
a Megye-hegy, ami szintén Natura2000-es ¢l0helyvédelmi teriilet (SCI).

2.2.1.5 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset daltal potencidlisan
érintett kozmiivek

Az lizem veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset szempontjabol 1étfontossagu
kozmiiveket nem érint.

A teleptdl EK-i irdnyban talalhat6 a varosi Vizmii (SAL-X KFT.) telephelye.

2.2.1.6 A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem kornyezetében miikodo
gazdalkodo szervezetek

A telephely gazdasagi 6vezetben helyezkedik el. A Rendelet hatalya alé tartozo legkdzelebbi
szervezet 450 méterre talalhato.

Elhelyezkedés a

A kozelben elhelyezked6 telephely A kozelben
S veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem legkozelebbi elheflyezlied('i
pontjahoz képest veszélyes iizem
N besorolasa
Neve Cime Egtaj | Tavolsag

o felso kiiszobértékl
8184 Balatonflizfo, . X
Hrsz.: 1498/158, 159. E-Ny [~400 m |veszélyes anyagokkal

foglalkoz6 lizem

1. | Haltech Kft

8184 Balatonfiizfd, ENv | - 800 m V:LS; lziisggbaérfllzliial
Hrsz.: 1498/145. y yes anyag

foglalkozd tizem

2. | Rexpro Kft.

) felso kiiszobértékli
E ~ 800 m | veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizem

8184 Balatonfliz{0,

3. | Hango-Trans Kft. | =~ "1 198745

A tovabbi veszélyes anyagokkal foglalkozd {izemek 1 km tal helyezkednek el. Ezek az
alabbiak:

Crescom Kft. (8184 Balatonfiizfo, Hrsz.: 1498/182.) fels6 kiiszobértékii veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tizem — kb. 1300 m;

Majoros Kft. (8196 Litér, Hrsz.: 034/74, 034/265.) kiiszobérték alatti iizem — kb. 1600 m;

Envirotrade Kft. (8195 Kirdlyszentistvan Hrsz.: 026/6.) felsd kiiszobértékli veszélyes
anyagokkal foglalkozé tizem — kb. 3000 m;

Fiizfoi Hulladékégeto Kft. (8195 Kiralyszentistvan Hrsz.: 020/4.) fels6 kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem — kb. 3000 m;

MVM GTER Zrt. (8196 Litér, Kiralyszentistvani tt) kiiszobérték alatti iizem — kb. 4500 m

Verzioszam: 2.1.02  [2024.11.25. 25/170 oldal
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A telephely kozelében miikodo jelentdsebb vallalkozasokat a kovetkezo tablazat mutatja be.

Legkisebb
- a . , : tavolsag az S
Tarsasag neve Cim Telefon Tevékenység iizemtél Egtaj
[m]

Bachl 8184
Hészigeteldanyag- | Balatonfiizfo, +36_§§(/)596- EPS gyartis ~0 m E-EK
gyarto Kft. Fuzfégyartelep
SAL-X Kft.
(vizmi) 8175 Kéziizemi
Megsziint a teriilet | Balatonflizfo, +36-88/596- VoV 340 m BK
eladasra kerillt. | Vizmii u, 196 <olonlintis
A teriileten LIDL | 1491 hrsz. &
aruhaz épiilt

. . 8184
i\/[;:eérSPlasuc Balatonfizf6, Kereskedelmi 185 m BEK
Igereske delmi K ft Fuzfogyartelep szolgéltataa

| 1485/12 hrsz.
A telephely kozvetlen kornyezetében azonositott veszélyes anyagokkal foglalkozo

1étesitmények és lizemek a telephelyen folyd tevékenységet nem zavarjak, korlatozzak, vagy
veszélyeztetik.

Osszességében elmondhatod, hogy az iizem, a sulyos balesetek elleni védekezés tekintetében,
viszonylagosan kedvezd térségben, a telepiilés szélén helyezkedik el, a varos kozosségi- €s a
lakott teriiletei a telephelytdl kizarolag E-1, EK-1, és D-1 iranyban talalhatok.

2.2.2 A természeti kornyezet bemutatdsa

Balatonflizf6 a Balaton észak-keleti csiicskénél fekszik, harom nagytaj — a Nagyalfold, a
Bakonyerdé (Dunantuli-kézéphegység) €s a Dunéantali-dombsag — taladlkozasanal. A vizsgalt
tertilet még épp a Dunantili-k6zéphegységen (makrorégio) beliili Bakonyvidék kozéptajhoz
(mezorégid) tartoz6 Balatoni-Riviéra kistdj (mikrorégid) észak-keleti szé1én helyezkedik el.

2.2.2.1 Meteorologiai jellemzok

A kistdj éghajlata mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz, de a Balatonfiizf6i-6bolnél mar a
szaraz éghajlati tipushoz kozelit.

Az évi napfénytartam kevéssel meghaladja a 2000 6rat, a nyari 800—810, a téli 190 ora. Az évi
kozéphomérseklet 10,2—10,5 °C, de Tihany korzetében eléri a 10,7 °C-ot. A tenyésziddszakban
16,5-16,8 °C kozéphdmeérséklet a valoszinii. A 10 °C kdzéphdmérsékletet meghaladd napok
szama E-EK-en évente 188-190 (apr. 10-12. és okt. 18. kozott), mashol 195—198 koriili (4pr. 3-
8, és okt. 20. kozott). Fagypont alatti hdmérséklettdl apr. 10. és okt. 26-28. kozott, kozel 200
napon at nem kell tartanunk. A védett Tihanyi-félszigeten mar aprilis elején megsziinnek a
fagyok, és a fagymentes idészak 210 napon at, november elejéig tart. A nyari abszolut
hémérsékleti maximumok atlaga 33,0—33,5 °C, a téli abszolut minimumoké -14,0 °C.

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.11.25. | 26/170 oldal
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Tihanytél EK-re az évi csapadék 580—600 mm, a nyari félévi 330—360 mm. Balatonalmadiban
mérték a legtobb, egy nap alatt lehullott csapadékot, 82 mm-t. A hdtakardsos napok széma

30-35, az atlagos hovastagsag 16—18 cm a Balaton partjan.

Az ariditasi index a Tihanyi-félszigettél EK-i irAnyban 1,17-t81 1,20-ig né.

A telephelyen a széliranyok és szélsebességek eloszlasanak meghatarozasakor a MeteoBlue
adatbazisabol nyertlink Balatonflizfére vonatkoz6 adatokat, mely atlagok az elmult 30 év
értékei alapjan keriiltek szamitasra. Ennek megfelelden a térségében az uralkodo szélirdny az
¢északnyugati (25,37%), az atlagos szélsebesség pedig 3 m/s kortili.
Balatonfiizf0 teriiletén a szelek égtdj szerinti gyakorisagat (%-ban kifejezve) az alabbi tablazat

mutatja be.!
Egtaj E EK K DK D DNy | Ny | ENy | Szélcsend
Eloszlas (%) | 10,54 | 7.84 | 12,22 | 11,16 | 10,27 | 8,47 | 13,69 | 25,37 0,44

A térségre jellemz0 széliranyeloszlas az alabbi diagramon lathato.

337,5° 22,5°

315° 45°

292,5°

270°

247,5°

225° 135°

202,5° 157,5°
180°

67,5°

90°

112,5°

3. abra: Balatonfiizf5 térségében a szélirany égtdj szerinti gyakorisdga’

2.2.2.2 Geologiai, hidrologiai jellemzok

2.2.2.2.1 Foldtani kéornyezet

A permi vords homokkd — zommel Balatonalmadi és Révfiildp térségében — 16 km?-en bukkan
felszinre. Lovas, Als6ors kornyékén fillit fordul eld 1,5 km? teriileten. K6zel 30 km? a dolomit,
15 km? a marga, 5 km? a — foleg fiiredi — mészkd, kevesebb a szarmata mészkd felszini
el6forduldsa. A Tihanyi-félszigeten a bazaltos vulkanizmus kdzetei mintegy 7 millié évesek.

! A tablazat a MeteoBlue adatai alapjan késziilt, https://www.meteoblue.com/.
2 A diagram a MeteoBlue adatai alapjan késziilt, https://www.meteoblue.com/.

Verzioszam: 2.1.02 |2024.11.25.
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Oblozetekben, foltokban 1-2 km?-nyi teriileten panndniai homok, homokkd is felszinre keriil,
de jellemzd, hogy az idésebb képzddményeket kiilonboz6 negyediddszaki tiledékek proluvialis
hegylabfelszini hordalékkupanyagok, deluvialis 16szszeri iiledékek, az EK-i, Mez6foldhoz
csatlakozo partvidéken homokos, 16szds dsszletek, sok helyiitt méalladékok, a parti sikokon és
a vOlgytalpakon alluvialis homokos, iszapos, agyagos képzodmények fedik. [1]

2.2.2.2.2 Domborzat

A litologiai kiilonbségek, a szerkezeti mozgasok, a lepusztitd folyamatok, elsdsorban a planacio
¢és a szelektiv denudacidé hatasara igen valtozatos domborzat egyes vélemények szerint
pannoniai abrazio, ill. pleisztocén planacié eredményeként egy 160—180, egy 120—150, ill.
utdbbin beliil egy 130—140 m tszf-i magassagu alapszintre kiilonithetd. A tohoz kdzelebb egy
110—114 m-es balatoni abrazios sik meredek, alamosott peremmel szakad le a harmas osztati
jelenkori tavi szinl6kre. A magasabb szintek erdsebb tagoltsaga, a Balaton-felvidék fel6l D-nek
kifutd volgyekhez vald kapcsolodasa, foltokban még ma is fedd tiledékei (hordalékkupanyag,
proluvidlis, deluvialis iiledékek) azonban inkdbb ma mar pusztuld és feldarabolodo
hegylabfelszinre utalnak. A Riviéra lejtdi — keskeny, meredekebb volgyperemi savoktol
eltekintve — 5—12° hajlasszogtiek, kb. 30%-uk 2—5°-o0s, a toparti sdvok és a patakalluviumok
szintje 0—2°-0s. A relativ relief kis térségekre korlatozodva 10—15 m/km?, ill. 5-10 m/km?,
zoOmmel — ¢éppen a parti sikok nagy kiterjedése miatt — kevesebb mint
5 m/km?,

A kiilonbozo genetikdju €s magassagu, tobbnyire D-ies kitettségii sikok, volgyek és volgykozi
hatak mellett szdmos mikroforma fordul eld. Koziilikk megemlithetdk a lapos derdzios volgyek,
amelyek jellegzetes felszinformalo alakzatok. Az erdzios volgyekhez kisebb-nagyobb
tormelék- és hordalékktpok, volgyvallak, derazids talak lapos mélyedései kapcsolodnak.
Jellegzetes kis formak a kriolandcios lépcsdk, a szelektiv lepusztulds eredményeként
kornyezetiikbdl kiemelkedd kis kup és csonkakup alaku formak: a porfiroid telérek
elébukkanasai. A mészkoves felszineken kisebb tobrok és karrok jelennek meg. [1]

2.2.2.2.3 Talajok

A talajtakar6 legnagyobb részét két talajtipus képviseli. Az erddtalajok nagyobb
valtozatossagban és tertileti részarannyal fordulnak el (27%), szemben a mészkovon képzodott,
sz€lsOséges vizgazdalkodasu, sekély termdrétegili rendzinakkal (24%). A rendzindk elsdsorban
sz6ldtertiletek.

A Tihanyi-félszigettél EK-re harmadidészaki és idésebb iiledékeken vilyog mechanikai
Osszetételll és — a nagyfoku erdzio kovetkeztében — szélsdséges vizgazdalkodast barnafoldek
fordulnak elé 13%-os teriileti részaranyban. Teriiletiik jelentds része telepiilés és sz6l6. A
Tihanyi-félsziget  barnafoldjeinek  terméréteg  vastagsaga nem  korlatozott, igy
vizgazdalkodésuk és termoéképességiik kedvezdbb. [1]

2.2.2.2.4 Vizrajz

Felszini vizek

A Balatonfiizf6t6] Badacsonyig terjedd E-i partszakasz szamos részvizgyiijtére tagolodik.
Ezeknek azonban csak torkolati szakaszai fekszenek a t4jban. A teriilet a Bakony
csapadékarnyékaban mérsékelten vizhianyos.

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.11.25. | 28/170 oldal
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Az altalaban gyér vizli vizfolyasok koziil Balatonfiirednél torkolld Séd (méas néven Kéki-patak)
arvizi hozamarol rendelkeziink adattal, ami szerint 8,7 m*/s az 1%-os gyakorisagli vizhozam. E
kis vizfolyasok a karsztos vizgylijtér6l nem sok hordalékot, de anndl tobb szennyezd anyagot
szallitanak a Balatonba.

Felszin alatti vizek

Osszefiiggd talajvizszint csupan a volgytalpakon és a to peremén alakulhatott ki, ahol mélysége
2-4 m kozott valtozik. Kémiai jellege kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos. Tihanytol K-
re keménysége 25 nk® feletti. A telepiilésektd]l megiilt parti savban a szulfattartalom eléri a 300
mg/I-t.

A rétegvizek mennyisége nem jelentds. Az artézi kutak mélysége altalaban nem haladja meg a
100 m-t. Vizhozamuk néhany szaz 1/p koriili. A mélyebb rétegek vize szamos, altalaban kis
hozamu forrast taplal. Koziilik kiemelkednek Balatonfiired gyogyhatasti szénsavas forrasai,
amelyeket a gyogyfiirdd is hasznosit. [1]

2.2.2.3 Természeti eredetii veszélyek

2.2.2.3.1 Foldrengés veszély

Magyarorszag egészének szeizmicitasa (foldrengés aktivitasa) alacsonynak mondhatd, ennek
ellenére erds rengések (8° koriili epicentrdlis intenzitasértékkel), ha kis szamban is, de
eléfordulnak, meglehetdsen rendszertelen teriileti eloszlasban. Az orszag szeizmikusaktivitas-
eloszlasi képe nem egyenletes, vannak egyértelmlien aktivabbnak nevezhetd teriiletek
(pl. Komarom, Kecskemét térsége, a Jaszsadg, Zala megye északi része). A XIX. szazad
kozepétdl napjainkig terjedd iddszak rengéseinek gyakorisdga alapjan az orszag teriiletén
gyakorlatilag évente négy-ot 2,5-3,0 magnitaddju, az epicentrum kérnyékén mar jol érezhetd,
de karokat még nem okoz6 foldrengésre kell szamitani. Jelentésebb karokat okozo rengésre 15-
20 évenként, mig erds, nagyobb karokat okozo 5,5-6,0 magnitidoji foldrengésre
40-50 éves intervallumban lehet szamitani.

A teriilet szeizmicitasi besoroldsara az Europai Unidban jelenleg hatalyos és Magyarorszagon
is érvénybe helyezett szabvanyok:

e MSZ EN-1998-1:2008: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altalanos szabalyok, szeizmikus hatisok és az épiiletekre vonatkozd szabalyok” és
kapcsolodo ,,Nemzeti Melléklet”

e MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése
5. rész: Alapozasok, megtamasztd szerkezetek és geotechnikai szempontok”.

Balatonfiizf6 teriilete Magyarorszag szeizmikus zonatérképe (MSZ EN 1998-1
(EUROCODE 8)) szerint az 5. szeizmikus zondba tartozik, tehat foldrengések szempontjabol
veszélyeztetett.

A foldrengésveszélyes "mori arok™ a Balaton északi részéig lehuzodik. A Balaton északi partjan
Balatonflizfo és Balatonaliga vonaldban homokos, homokkdves magaspart vonul végig, mely
egy foldrengés vagy nagy es6zés kovetkeztében megesiszhat, veszélyeztetve ezzel a térség
lakoit.

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.11.25. | 29/170 oldal
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Szeizmikus zonatérkép

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre,
10% meghaladasi valészinliség mellett
(1/475 év gyakorisag) az alapkGzeten, g egységben

dgp
PGA (g)

5.z6na 015

4.z6na 014

3.zona 012

2.z6na

1 zdna
© Tdth et al., 2006

4. abra: Magyarorszag szeizmikus zénatérképe’, *

A Ravago Kft. telephelyét azonban nem érinti a homokos, homokkdves magaspart, de a
rézsiiknél nagy es6zések alkalmaval sdrlemosas mar eléfordult. Ez ellen a rézsiiket
novénytakaroval, kuszobokrokkal telepitették be, amelyek mara erésen fogjak a talajt.

2.2.2.3.2  Arvizveszély

A megye folyovizeit figyelembe véve (nagy vizhozamu folyd nincs) szamottevd arvizzel nem
kell szamolni. Nagy es6zések soran eléfordult, hogy némely patak vagy vizelvezetd csatorna
rovid idore kilépett a medrébdl, azonban a telephely kdzvetlen kdrnyezetében vizfolyasok nem
talalhatok. Bar a telephely a Balatontdl < 1 km-re taldlhatd, azonban a Balaton vizszintje
stabilizalt, aradastol nem kell tartani (https://veszprem katasztrofavedelem.hu/20228/bemutatkozas).

A hirtelen lehull6 csapadék okozhat esetleges atmeneti kiesést, iizemzavart a biztonsagi
berendezések miikddésében, illetve iizemelésében (pl: karmentdk esdvizzel vald elontése)
azonban ezek a veszélyhelyzetek kezelhetdk, megeldz6 intézkedésekkel, illetve utasitasokkal
elkeriilhetok. Ilyen esetekben tartds lizemzavarral, tizemleallassal nem kell szamolni.

2.2.2.3.3 Szélsoséges idojaras okozta veszélyek
2.2.2.3.3.1. Villamveszély

A természeti eredeti veszélyek, illetve kornyezeti katasztrofak vizsgalata soran a
villamvédelmi kockdzatkezelés ismertetésére Magyarorszag villamstiriség térképének
segitségével tériink ki, mely négy Ovezetcsoportot hataroz meg a villamlasok gyakorisaga
alapjan. Az orszag teriiletén az alabbi dbra szerinti villdmstiriség értékek vehetdk figyelembe.

3 Forras: Magyarorszagi Foldrengési Informacios Rendszer (MFIR), www.foldrenges.hu
4 PGA: Horizontélis gyorsulas értékek 50 évre, 10% meghaladési valosziniiség mellett (1/475 év gyakorisag) az
alapkézeten, g-ben.

Verzioszam: 2.1.02 |2024.11.25. | 30/170 oldal



-~

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
l,, HOSZIGETELESEK

Magyarorszag villamsUriség-térképe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2009 szabvanyokban megadott zivataros napok szama alapjan

V |s.kolc
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5. abra: Magyarorszag villamsiiriiség-térképe’

A Ravago Kft. balatonfiizféi telephelye a villamsiirtiség-térkép alapjan a 2,5-3 db/km?/év
besorolast 6vezetek hataran helyezkedik el.

Villamtevékenység esetében az lizemi létesitmények/berendezések sériilésével kell szamolni,
amely a szerkezeti karosodason keresztiil akar a tlizveszélyes anyagok kozvetlen gyujtasat is
okozhatja.

Bar a Ravago Kft. lizeme esetében a villamveszélyeztetettséget — az arvizi elontéshez hasonléan
—nem azonositottuk relevans természeti veszélyként, ennek ellenére a telephelyen jelentdsebb
mennyiségben eléforduld tlizveszélyes anyagok (izobutan, dimetil-éter, PB-gaz) foldfeletti
tartalyos tarolasa miatt a villimcsapas kovetkeztében kialakulod karok elkeriilése érdekében
célzott intézkedéseket vezettek be. A Ravago Kft. villamvédelmi kockazatelemzése alapjan
meghatarozott feliilvizsgalatokat a Tarsasag az el6irtaknak megfeleléen elvégzi. A
kockazatelemzésben tett javaslatok megvalositasat, a beruhdzasok kivitelezését az tizem kozép-
¢s hossz tavl biztonsagi fejlesztési programok keretében kivitelezi. Ezek a modositési
ajanlasok legfOképpen a tlizveszélyes anyagok foldfeletti tartalyos tarolasara vonatkoznak,
mely tarold létesitményeknél a villamvédelmi rendszer a biztonsdg szempontjabdl kritikus
berendezésnek mindsiil. A felsd taroloteriilet villamvédelmi rendszerének kiépitése jelenleg
folyamatban van. Az elsd iitem elkésziilt és a masodik iitem kivitelezése is hamarosan
megtorténik. Villamvédelem szempontjabol kiilonds hangsulyt kell fektetni az izobutan és
dimetil-éter tartalypark és lefejté dllomas, az irodaépiilet, a CO; tartaly és az SL-300 jeld fém
silo villamvédelmére, illetve ezek korszertisitésére. A kockdzatértékelés soran esetlegesen
feltart hibakat, hidnyossagokat a Tarsasdg kezeli, amennyiben sziikséges a korszerlisitést
elvégzi. Osszességében elmondhato, hogy a telephely villamvédelme megfeleld.

5> A Siemens BLIDS villimfigyel6 rendszere (az EUCLID tagja — European Cooperation for Lightning Detection)
alapjan készitett villamstrség térkép és villamsilirGiség értékek Balatonfiizfé esetében 2,5 felhd-fold
villamstirtiség/km?/év érték figyelembevételét javasoljak.
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A villamvédelem iddszakos feliilvizsgalatat a jovoben is az 54/2014. (XII. 5.) BM rendeletben
(OTSZ) meghatarozottak szerint litemezik €és végzik a norma szerinti villimvédelemmel ellatott
tertileteken.

2.2.2.3.3.2. Szélvihar, tornado

Az atlagos szélsebesség alapjan hazankat a mérsékleten szeles vidékek kozé sorolhatjuk, a
sz¢lsebesség évi atlagai Magyarorszagon 2-4 m/s kozott valtoznak, de lokalisan ettdl jelentdsen
eltérd értékek is megfigyelhetok. A szélsebességnek jellegzetes évi menete van, legszelesebb
idoészakunk a tavasz elsé fele, mig a legkisebb szélsebességek altalaban 6sz elején
tapasztalhatok. Hazankban, ha nagyon kis gyakorisaggal 1is, de eldfordulhatnak
120 km/h-t meghalado 16késekkel jar6 viharok.

Magyarorszdgon bar viszonylag kis szamban fordulnak elé tornadok, megjelenésiik nem
rendkiviili, azonban az orszag foldrajzi adottsdgainak koszonhetéen a hazai tornddék nem
tudnak olyan pusztitd erdsséglivé valni, mint akar egy észak-amerikai hatalmas siksagon.
Altalaban EF0 és EF1 er6sségii szélviharok alakulnak ki (az EF1 esetén a szélsebesség nem éri
el a 180 km/h-t). Egy ilyen erdsségti vihar is tud mar karokat okozni, megbonthatja a haztetdket,
betorheti az ablakokat, leszaggathatja a vezetékeket, kisebb fakat csavarhat ki vagy gyenge
szerkezetli melléképiileteket rongalhat meg nagyobb mértékben.

Az elmult években Magyarorszdgon regisztralt tubak és tornadok teriileti eloszlasat az alabbi
abra mutatja be.

Tornadotérkép ®Y

2019: 54 tuba, 2 tornado
2020: 45 tuba, 2 tornado
2021: 20 tuba, 5 tornado

W

Y Régebbi tuba
W Idei tuba (2021)

<7 Régebbi tornado
S Idei tornado (2021) [ | -

=
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Tornado & funnel cloud spatial ibution in the last 5 years. Edited by idokep (C) 2021. Pictures' copyright belongs to Idokep, Szupercella, ESSL. All rights reserved.

Napon belgaploszld

6. abra: Magyarorszdg tornddotérképe (2021. juniusi adat)®

A térképen lathatd, hogy Balatonfiizf6 térsége az orszag azon teriiletei koz¢ tartozik, ahol — az
orszagos atlaghoz képest — kozepes szdmban alakulnak ki tubdk és tornadok.

¢ Forras: Id6kép Uzleti Szolgéltatasok Kft., www.idokep.hu
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Bar 6sszességében elmondhato, hogy a Ravago Kft. balatonflizf6i telephelyének teriilete még
az orszag csekély tornado-veszélyeztetettségét tekintve is a kdzepesen veszélyeztetett teriiletek
kozé tartozik, nagy ereji széllokésekkel jaro viharok itt is eléfordulnak.

A telephelyen a technoldgiai folyamatok — termelés — zart térben zajlik, az ehhez sziikséges
vegyi anyagok tarolasa részben éplileten beliil, illetve részben épiileten kiviil fixen telepitett
tartdlyokban torténik. Az lizem teriiletén, a veszélyes anyagot tarold vagy felhasznalod
létesitmények kornyezetében magas fak nincsenek (telepitése sem tervezett), melyek esetleges
kiddlése veszélyeztethetné a technologiat, vagy kart tehetne a technoldgianak helyet add
épiiletben.

Az iizem térségében a leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség 3 m/s koriili.
2.2.2.3.3.3. Extrém homérsékleti viszonyok

Magyarorszag tilnyomo részén az évi kozéphdmérséklet 10 °C és 11 °C kozott alakul. A levegd
homérsékletének nagytérségli eloszlasat befolyasold legfontosabb tényezdk a foldrajzi
elhelyezkedés, a tengerszint feletti magassag, valamint a tengertavolsag.

A legalacsonyabb értékek a magasabb teriileteken, Bakony és Alpokalja egyes vidékein, illetve
az Eszaki-kozéphegységben jelennek meg, itt altaldban a kozéphdmérséklet a 8 °C-ot sem éri
el. 11 °C-nal magasabb értékek csupan elszortan, a délies-délnyugatias lejtokon fordulnak eld.

A 2.2.2.1. fejezetben bemutatott meteorologiai jellemzok alapjan Balatonflizf6 térségében az
évi kozéphomeérseklet 10,2-10,5 °C.

ORSZAGOS El<9°C
_ 1 METEOROLOGIAI
o SZOLGALAT

7. abra: Magyarorszdg 2019. évi atlagos kizéphdmérséklete’

Magyarorszag éghajlati adottsagabol és a 2.2.2.1. fejezetben bemutatott meteorologiai
jellemzokbol  kifolyolag  kiilonleges, specidlis  beavatkozast igényld, szélsdséges
hémérsékletbdl adodo veszélyhelyzettel nem kell szdmolni. Télen a fagymentesitésre, az tizemi
karbantart6d erdk és eszkozok folyamatos rendelkezésre allasara €s a technoldgia folyamatos

7" Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, www.met.hu
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feliigyeletének biztositasara kell — a mindennapokban alkalmazottaktol is — esetlegesen
nagyobb gondot forditani, a telephely azonban fel van késziilve extrém hideg iddjaras esetére
- 8
is®.

A flitetlen raktar fali vizcsapjait — a fagyveszé€ly elkeriilése érdekében — dsszel vizmentesitik.

A tlizveszélyes anyaggal toltott tartalyok (izobutdn és DME tartalyok) tetején nitrogén-parnat
alkalmaznak. A nitrogénnel fedett tartalyok az esetleges téli nyomasesést kiegyenlitik.

A nyéari melegben a tartalyokban bekovetkezo esetlegesen nyomasemelkedésre kell felkésziilni
és azt figyelemmel kisérni, illetve, ha sziikséges, akkor beavatkozni. Azonban rendkiviili meleg
esetén sem valdszinii, hogy a tartalyokat hiiteni kell, de az elaraszto rendszerrel szlikség esetén
ez a beavatkozas is konnyen megoldhato.

A nyari héhullamos napok szdmanak ndvekedése az irodai és szocidlis egységekben tovabbi
hiitési energiaigény-novekedést tehet sziikségesse.

Osszefoglalas

A tertiletre jellemz6 természeti veszélyek koziil az tizem miikddésére leginkabb a foldrengésbol
szarmazo kockazatok jelenthetnek veszélyt. Az lizemi épiiletek megépitésekor, a kozlekedd
utak tervezésekor ennek figyelembevételével végeztek a kivitelezési munkakat. A

2.2.2.3.1. pontban leirtak alapjan elmondhatd, hogy bar a meglévd biztonsagi berendezések
atépitése nem sziikséges, azonban az esetleges fejlesztések/karbantartdsok sordn a
foldrengésvesz¢Ely miatti fokozottabb Ovatossag, illetve az ilyen irany kapcsolddo biztonsagi
célkitlizés(ek) eldtérbe helyezése, biztonsadgosabba tétele hosszu tava fejlesztési programok
keretében tovabb erdsithetd.

A bemutatott, kiilonboz6 tipust természeti veszélyek egyike sem koveteli meg 11j intézkedési
sorok kialakitasat. A miikddtetett technoldgiara jelenleg alkalmazott utasitasok, eldirasok
megfeleldek, ezek kiegészitésével, fejlesztésével a biztonsagi célkitiizések fokozhatok.

2.2.3 A természeti kornyezet veszélyeztetését jellemzo informaciok

A Térsasag tevékenysége a természeti kornyezetet altalaban nem veszélyezteti, ezt a bevezetett
(ISO 14001 szerinti) KIR rendszer folyamatos miikddtetése, az ehhez kapcsolodd rendszeres
kornyezetvédelmi auditok igazoljak.

Sulyos baleset bekovetkezte esetén szamolni kell azonban a kornyezet kisebb mértékii
szennyezésével:

* jelentésebb méretii tliz és/vagy robbands bekovetkeztével.

8 Extrém hideg esetén, ha az iizem nem megy, illetve a hétermeld technologiai gépek nem miikddnek, akkor
el6fordulhat, hogy az lizemcsarnokban plusz fiitésrdl (pl.: gazos hofuvok, infra lampa) kell gondoskodni.
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2.2.4 Agiizem kornyezete torténetének leirdsa

A Ravago Kft.-nek helytado teriileten 1991-ben kezd6dott meg a STYROFOAM termékcesalad
magyarorszagi gyartasa a balatonflizféi lizemben, mely a Dow Hungary Vegyipari Kft.
tulajdonaban allt.

A balatonflizféi telephelyet 2013 marciusatdl vette birtokba az akkor még R.W. Bautech
Hungary Kft. néven lizemeld Tarsasag. Ett6l az évtdl kezdodden ismét elinditotta a telephelyen
az extrudalt polisztirolhab gyartasat.

A telephelyen mar kordbban is extrudalt polisztirolhab gyartdsa folyt. Csupan az el6allitas
habosito gaz alkalmazasarol attértek a lagy freonnal (HCFC) torténd gyartasra. Majd 1994 Dow
kifejlesztette a szén-dioxid habositd gazt alkalmazd kornyezetbarat, freonmentes
STYROFOAM gyartasi eljarast, melyre 1995-2002 kozott az eurdpai gyartdlizemek attértek.

A telephelyen a talajviz monitorozasara 6 db mintavételi monitoring kut lett telepitve 1991-ben.
Karmentesitésre az évek sordn nem keriilt sor, olyan esemény, mely ennek sziikségességét
kovetelte volna nem tortént, illetve a mintavételi eredmények alapjan sem volt erre sziikség.

2.3 A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem bemutatasa

2.3.1 A Tarsasdagra vonatkozo daltalanos informaciok

A Ravago Kft. a belgiumi székhelyli Ravago cégcsoport tagja. A tulajdonos célja 1994
juliusaban, az alapitaskor egy olyan — szerzddéses kereskedd halozat segitségével — forgalmazo
cég felépitése volt, mely

- egyrészt mar a kezdetektdl képes a Styrofoam® és Wedi® termékcesalad kizarolagos
forgalmazasara Magyarorszagon,

- masrészt tovabbi kapcsolddo épitdipari termékek, lehetdségek szerinti kizarolagos
magyarorszagi forgalmazéaséaval, hosszu tdvon meghatarozo szerepet tud betdlteni a
magyarorszagi épitdanyag piacon.

A cég felépitése €és mikodési stratégidja ma is e cél megvaldsitdsadhoz igazodik. Miiszakilag
magasan képzett teriileti képviselok a beruhazok, tervezok és kivitelezok részére torténd
termékismertetésekkel, a ""megfelelé terméket a megfelelo helyre" alapelv betartasaval,
nyujtanak kimagaslo szinvonali szakmai segitséget a Ravago Kft. altal képviselt gyartok
termékeinek betervezéséhez, beépitéséhez €s sziikkséges karbantartasahoz.

2.3.1.1 A telephely rendeltetése

A Ravago Kft. balatonflizf61 telephelyén extrudalt polisztirol hab (XPS) gyartasat végzi. A
Tarsasag székhelye, adminisztrativ kdzpontja Budapesten van.

2.3.1.2 Az iizem fobb tevékenységei

A telephelyen TEAOR tekintetében ,,miianyag lap, lemez, folia, cs6, profil gyartasa; miianyag
épitdanyag gyartdsa; illetve egyéb milanyag termék gyartasa” folyik.
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A (fé)tevékenységek TEAOR szerinti listaja:

TEAOR szam Tevékenység

22.21 Mianyag lap, lemez, f6lia, cs6, profil gyartasa

22.23 Milanyag €pitdanyag gyartasa

999 Egyéb miianyag termék gyartasa

Fotevékenység

Gyartott termékek:

e Ravatherm® extrudalt polisztirolhab

2.3.1.3 (Technologiai) elozmények, jovobeni tervek

Elozmények

A balatonflizf6i telephely 2013. marcius 29-ig a DOW Hungary Vegyipari Kft. tulajdonaban
volt. Az lizemben kordbban is extrudalt polisztirolhab gyartasa folyt. A tulajdonoscsere soran,
a telephelyen talalhaté tartalypark és silopark megmaradt, mig az lizemcsarnokot teljesen
leszerelték.

A cég a gyartosor ujboli kiépitését kovetden, 2013. oktdberében megkezdte a termelés
yjrainditasat, Ravatherm Hungary Kft. néven.

2020. augusztus 01-t6] a RAVATHERM Hungary Kft. Ravago Building Solutions Hungary
Kft. néven folytatta tevékenységét.

2.3.1.4 Munkarendre, dolgozoi létszamra vonatkozo informdciok

A Ravago Kft. balatonfiizfoi telephelyén 6sszesen ~50 {6 all 4lland6 alkalmazasban.

Teriilet Létszam
Termelés (sajat munkavallalok) 36 16
Irodai munkavallalok 15 16
Rakodas (sajat munkavallalok) 18 16
Porta (sajat munkaerd) 2 16

A telephelyen folyamatos munkarendben zajlik a termelés, heti 7 napon 24 6réban.
A telephelyen munkaidében (06.00-20.00) portaszolgalat miikodik.
Egy id6ben a telephelyen rendes munkaiddben altaldban maximum 25 {6 tartozkodik, éjszaka

¢s hétvégén altalaban maximum 8 6, akik a termelési munkak mellett a telephely biztonsagat
is feligyelik az iizemépiilet vezérldhelyiségébdl.
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2.3.1.5 Az iizemre vonatkozo daltalanos megallapitasok, kiilonos tekintettel a
veszélyes anyagokra és technologiakra

Biztonsagtechnikai szempontbdl a technologidkat az aldbbiak jellemzik:

- A Ravago Kft. balatonfiizf6i telephelyén extrudalt polisztirolhab gyartasat végzi
folyamatos miiszakban.

- A gyartasban fuvatéanyagként felhasznalt, fokozottan tlizveszélyes gazok (dimetil-éter,
izobutén) troldsa az udvaron, nyomas alatt, cseppfolyositott allapotban, két 43 m>-es
fekvohengeres tartalyban valdsul meg.

Osszesitve: Az iizem a gyartashoz felhasznalt anyagok tulajdonsagai, mennyiségei tekintetében
az 50 tonna feletti, de 200 tonnat el nem éré mennyiségben jelen 1évo ,,Fokozottan tizveszélyes
cseppfolyositott gazok (beleértve a cseppfolydsitott szénhidrogén gazokat)” miatt mindsiil alsé
kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemnek. A telephelyen jelen 1évo veszélyes
anyagok leltarat a 2.3.6.2. pont gytijti Ossze.

2.3.2 Aziizem egészének bemutatdsa

A 2. abra melléklet tartalmazza a telephely részletes helyszinrajzat. Ezen megtalalhatjuk a
nagyobb raktarakat és tarolo létesitményeket, a veszélyes létesitményeket, adminisztrativ,
kiszolgalo és egyéb rendeltetésii épiileteket.

Veszélyes
Ssz. Megnevezés Rendeltetés anyag jelen
van
1. | Késztermék raktar késztermék tarolas
2. | Gyarto6 csarnok termelés X
3. |Izobutén tartaly alapanyag tarolas X
4. | DME tartaly alapanyag tarolas X
5. |Irodaépiilet adminisztracid
6. |Késztermék tarolas (szabadtéri) késztermék tarolas
7. | Lefejté allomas Izobutan és DME tartalyok t6ltése X
8. | Alapanyag raktar alapanyag tarolas X
9. | Gézpalack tarolo gazpalack tarolas X
10.| Targoncatdlté allomas PB tarolas és targonca toltés X
11.| Sator raktar alapanyag tarolas

Verzidészam: 2.1.02
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2.3.2.1 Nagyobb raktarak és tarolo létesitmények

A Ravago Kft. balatonfiizf6i telephelyén az alabbi nagyobb raktarak és tarolo 1étesitmények
talalhatok meg:

- késztermék raktar (fedett raktarépiilet)
- alapanyag raktar (fedett raktarépiilet)
- szabadtéri késztermék tarolok: a telephely teriiletén tobb ponton is

2.3.2.2 Veszélyes létesitmények

A telepet a Rendelet eldirasainak megfelelden egyetlen ,,lizem”-ként azonositjuk.

A Biztonsagi Elemzés azon épitményekre keriilt elvégzésre, amelyekben veszélyes anyagok
lehetnek jelen. Veszélyes anyagot jellemzden a termeléshez hasznalnak fel alapanyagként. A

gyartéasi folyamat soran eléallitott polisztirol gél a dimetil-éter €s az izobutan gazok hatasara
habosodik ki. Veszélyes létesitményrészeknek mindsithetdk tehat az alabbiak:

Ssz. Megnevezés Veszélyesség oka
4. |Izobutan tartaly cseppfolyositott szénhidrogén gaz jelenléte
DME tartaly cseppfolyositott szénhidrogén gaz jelenléte
7. | Lefejto allomas cseppfolyositott szénhidrogén gaz jelenléte
fizikai és kornyezetre veszélyes folyékony
8. | Alapanyag raktar anyagok ¢és szilard granulatumok jelenléte kis
mennyiségben
9. | Gazpalack tarold PB, oxigén, acetilén gazpalackok jelenléte
10. | Targoncatdltd allomas PB, cseppfolyositott motorikus gaz jelenléte

2.3.2.3 Az iizemi tevékenység bejegyzése
Az lizem tevékenysége a 4/274/2013. szamu jegyzdi értesités alapjan bejegyzésre kertilt.
2.3.2.4  Belsd tarolok, a csovezetékek és a technologia mas elemei

A tartalyoktol a felhasznalasi helyre, az iizemcsarnokban 1évo berendezésekbe csdvezetéken
jutnak a gyartashoz sziikséges gazok (DME, Izobutan, CO»).

2.3.2.5 A veszélyes létesitmények kozotti tavolsagok és a biztonsdgot szolgdlo
berendezések, épitmények

A 2. abra melléklet-en attekinthetOk, meghatdrozhatok az egyes veszélyes létesitmények
kozotti tavolsagok, a terlilethasznalas mértéke az lizem egyes részeiben.

Az egyes veszélyes létesitményrészek egymastol mért legkisebb tavolsagait az alabbi tablazat
foglalja 0ssze:
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Izobutan| DME Lefejté | Gazpalack | Alapanyag | Targoncatolto
tartaly | tartaly | allomas tarolo raktar allomas

Izobutan ) ) , , ,

i ~1 méter | 40méter | 76 méter | 35 méter 90 méter
tartaly
DME . . . . .

i ~1 méter 40 méter | 76 méter | 34 méter 95 méter
tartaly
Lefejté . . . . ,
i i 40 méter | 40 méter 123 méter | 80 méter 100 méter
allomas
Gazpalack | ;¢ cior | 76 méter | 123 méter 50 méter | 130 méter
tarolo
Alap'a nyag 35 méter | 34 méter | 80 méter | 50 méter 70 méter
raktar
Targoneatolto| o) cor | 95 méter | 100 méter | 130 méter
allomas

2.3.2.6 Kozmiivek, infrastrukturdk és tiizoltashoz viznyerd helyek

A telephely az alabbi kozmuvekkel és infrastruktirakkal van ellatva:

- Ivoviz haldzat;

- Tuzoltoviz haldzat;

- Csapadékviz elvezetd héalozat;
- Villamos energia halozat;

- Napelem rendszer

- Foldgéaz halozat;

- Vezetékes telefonhalozat;

- Szennyviz elvezetd halozat.

A telephely teriiletén futd kozmi vezetékek haldzatat a 3. abra melléklet szemlélteti.

2.3.2.7 Menekiilesi utvonalak

A telephely kijelolt menekiilési utvonalait a Belsd6 Védelmi Terv (1d. BVT 3. melléklet)
hatarozza meg részletesen.

Az egyes épiiletek kiilon-kiilon rendelkeznek menekiilési Utvonalakkal. A menekiilési
utvonalak sok helyen egybeesnek a napi kozlekedési utvonalakkal. A kiépitésre kertilt
menekiilési utvonalak megfelelnek a kdvetelményeknek.

A telephely teriiletén a létesitmények kozotti utvonalak szolgalnak menekiild Gtvonalként. A
telephely egy udvarrol nyilo (porta) kapuval, illetve egy automatikus forgdkapuval rendelkezik,
melyeken a személyi forgalom lebonyolitasa zajlik. A teherforgalom a teherkapun keresztiil
torténik.
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2.3.2.8 Vezetési rendszer, ovohely, korletek

Kifejezetten katasztréfavédelmi szempontbol 1étesitett vezetési pont nincsen, erre a célra az
irodaépiiletben taldlhaté targyald6 felel meg, ahol rendelkezésre 4ll szamitogép
internetkapcsolattal, vezetékes telefon, valamint az tizemrdl késziilt dokumentaciok és
helyszinrajz is.

2.3.2.9 Aziizem adminisztrativ létesitményei

Az lizem adminisztrativ létesitményei, irodai a telephely keleti részén, a fébejaratnal
elhelyezked6 irodaépiiletben talalhatok.

2.3.3 A veszélytelen miikodést bizonyito informdciok részletezése

Az aldbbiakban az lizem egyes létesitményeinek alapvetd funkcigjat, folyamatait foglaljuk
Ossze. Az egyes létesitmények mitkodésének részletes leirasat a kovetkezd fejezet tartalmazza.

2.3.3.1 Alaptevékenység technologiai folyamatai

Extrudalt polisztirolhab (XPS) zartcellas polisztirol alapu hészigeteld tablak gyartasi
folyamat leirasa

A gyartasi folyamat célja: polisztirol alapanyagbol kiindulva, megfelel6 habosito- ¢és
segédanyagok alkalmazéséaval, zart cellas hdszigeteld tablak eldallitasa, alapvetden épitdipari
felhasznalasra.

A gyartasi folyamatot alapvetden fizikai folyamatok jellemzik, amelyek:
e extrudalas

nagy viszkozitasu polimer olvadék homogenizaldsa alacsonyabb viszkozitast folyadék
halmazallapotu habosité anyaggal

e azelegy szabalyozott hiitése
e cxpandalas
e akésztermék darabolasa és profil megmunkalasa
e cgy¢éb jarulékos miiveletek
Nyersanyagok:

crer

felhasznalt szilard anyagok kb. 90 % polisztirol a tovabbi 10 % égésgatlod, gyartési
segédanyagokbdl és szinezék anyagokbol tevodik Ossze.

A felhasznalt habosité anyagok kivalasztasanal elsdrendli fontossagu a kdrnyezetre gyakorolt
karos hatasok elkertilése, a jelenleg hasznalt habosit6 anyagok (CO2, DME és izobutan) egyike
sem okozza a kornyezet karosodasat.
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A technoldgia rovid ismertetése:

A zart rendszerli gyartadsi folyamat soran a polisztirol-, illetve visszaforgatott polisztirol
granuldtum ¢és a kiilonb6zé segédanyagok (égésgatlo-, szinezék stb.) légszallitissal az
extruderbe keriilnek. Az extruderben a surlodas hatasara olvadékelegy keletkezik, és
megfeleléen magas homérsékletre és nyomadsra jutva egy specialisan kialakitott keverd
berendezésben dsszekeveredik az ide folyadék halmazallapotban beinjektalt habosité anyaggal.
A megfeleld hémérsékletii és nyomasu gél a nagy nyomasu cseppfolyositott széndioxiddal,
dimetil-éterrel €s izobutannal kb. 200 bar nyomason és kb. 220 °C hdmérsékleten keveredik. A
keveredés megtorténte utan, a homogén elegyet szabalyozottan, tobb 1épésben a szabalyozott
expanzi6 (habositas) hdmérsékletére hiitik hiitérendszer segitségével.

A habositds az erre a célra kialakitott valtoztathato habositasi teret megengedd
célberendezésben (habositd prés’) torténik. Amikor a gél nyomasa a berendezés belsejébdl
kilépve atmoszférikus nyomasra csdkken, a habositogaz pillanatszeriien felfujja a terméket. A
kornyezeti hdmérsekletre keriild anyag gyakorlatilag nagyon hamar lehtil és a kovetkezd fizikai
miveleteket megengedd szilardsagot eléri.

A habosito prés kilépd nyilasa és a tovabbitd berendezés sebessége hatarozza meg a termék
kivant méretét. Ezt kovetden vago- és gyaluld gépen megfeleld hosszisagi és szélességi méretre
vagjak, profilmarjak a tablakat. A fizikai megmunkalas soran eltéré méretii és profil tipusu
termékek gyartasa lehetséges.

2016-ban technoldgiai fejlesztés tortént az lizemben, aminek kdszonhetden megvaldsult az Gn.
tablahegesztogép lizembe helyezése. Ezen munkafazis sordn az egyik felén meggyalult XPS
tablakat a gyalugép utan kézzel leveszik a sorrdl és targoncaval atszallitjak a rakatnyi tablat a
tablaragasztogép beadagolo szallitoszalagja mellé, ahol — szintén kézi rakodéassal — 2 db tablat
felhelyeznek a szalagra, gyalult feliiletiikkel Osszeforditva és hosszban, szélességben
egymashoz rendezve. Ezt kdvetden kézi inditogombbal indithatd a tiblahegesztd berendezés.
A széllitészalagon a tabldk az elsé vakumszalagra keriilve megallnak, ahol egy felsd
vakumszalag a felso tablat elemeli az als6 tablatol. A megfeleld munkapoziciot elérve az also
¢s felsd vakumszalag szinkronizéalva viszi a tabldkat — egy kb. 300 fokra forrositott acéllap két
oldalat surolva — a préseld gumihengerek kozé. A felsd tabla gyalult feliilete érinti az acéllap
felso feliiletét és az also tabla gyalult feliilete érinti az acéllap also feliiletét. A tabla feliilete a
forrd acélfeliileten megolvad, majd az acéllap mogott a két olvadt feliilet a préselé hengerek
kozott 0sszenyomodik €s Osszetapad. Az dsszehegedt tabla a kihordo szalagon keresztiil hagyja
el a berendezést, ahol gdrgdsoron és keresztattolon keresztiil visszakeriil az ujra szélezo
berendezés eldtt a normal technoldgiai folyamatba.

A gyartdsi paraméterek megfeleld6 megvalasztasaval lehetséges kiilonb6zo slriiségl
(28-52 kg/m?), nyomészilardsagli (200—700 kPa) és vastagsagl termékeket (20—200 mm)
eldallitani.

A végtermék a felhasznalonal egységrakatba rendezve, folidval csomagolva jelenik meg.
A gyartasi folyamatok iranyitasa a CP_100 vezérlérendszeren keresztiil torténik.

° A nyilasnal alkalmazott helyi elszivas megakadalyozza a veszélyes gazoknak a gyartocsarnok légterébe valo
bejutasat.
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2.3.3.2 Kémiai reakciok, fizikai, biologiai folyamatok

Az extrudalt polisztirol szigetel6hab gyartdsa soran normal tizemi koriilmények kdzott kémiai
reakciok és biologiai folyamatok nem mennek végbe. A gyartasi miiveletet alapvetd fizikai
folyamatok jellemzik, amelyek részletes leirasat a 2.3.3.1. fejezet tartalmazza.

2.3.3.3 A veszélyes anyagok taroldsa

A telephelyen két darab, 43 m>-es fekvohengeres nyomastartd berendezés taldlhato a veszélyes
anyagnak mindsiilé dimetil-éter és izobutan cseppfolydsitott gazok tarolasara. A fokozottan
tizveszélyes anyagok a tartdlyok mellett jelen lehetnek még az {izem teriiletén a gyartasi
folyamatokban részvevd berendezésekben ¢és csOvezetékekben is. A fekvéhengeres
tartadlyokhoz kozvetleniil csatlakozik a kozuti lefejtd allomas.

A Pb gazt, az oxigén gazt és az acetilén gazt tartalmazd gézpalackok a telephely dél-nyugati
részén talalhaté Gazpalacktaroloban kertilnek tarolasra.

Az lizem keleti részében, az irodaépiilet szomszédsagaban kapott helyett a 2014-ben telepitésre
keriil6 targoncatoltd allomas. A 1étesitményben jelen 1évo fokozottan tlizveszélyes gazkeverék
maximalis mennyisége ~ 2,2 tonna.

2.3.3.4 A veszélyes anyagok taroldasaval kapcsolatos miiveletek
(toltés/lefejtés)

A dimetil-éter és az izobutdn flivatd gaz beszallitasa kozuton torténik, cseppfolyositott
halmazallapotban tartdlykocsin érkezik a telephely lefejtd allomasara, mindkét anyagbol
havonta ~1 alkalommal. A tartdlykocsi bedll a lefejtd allomasra, majd a megfeleld
csatlakoztatas utan atfejtésre keriil a cseppfolyositott gaz a tarolotartalyba. A telephely szabad
tertiletén elhelyezett 2 db cseppfolyds gaztarolo tartdly koziil a gyartdcsarnoktol tavolabb
elhelyezkedd tartdlyba keriil atfejtésre az izobutan cseppfolyositott gaz. A gyartocsarnokhoz
kozelebb levo tartalyba fejtik a dimetil-étert.

Lefejtés:

- tartalykocsi bedll a lefejt6 allomasra

- gépkocsi motor leallitas, gépkocsi rogzitése (kézifek, kerék ékelés)

- EPH vezeték csatlakoztatdsa a tartalykocsihoz

- vészleallito kotél csatlakoztatasa a tartalykocsi gyors-elzaro szelepére
- széllitott gaz fajtajanak azonositasa

- tarolo tartaly toltottségi fokanak ellendrzése

- lefejtd allomashoz vezetd utak lezarasa

- izemcsarnok ajtoinak becsukasa a lefejtéallomas é€s a tartalypark fel6li oldalon
- lefejtd csdvezeték csatlakoztatasa

- visszadaramlo gazag csOvezeték csatlakoztatasa

- gaztomorség folyamatos ellendrzése

Lefejtést végzd személy: Miiszakvezetd Operator és a gépkocsi vezetdje.
Feladatai:

Az operator koteles a lefejtés teljes idotartama alatt a helyszinen tartézkodni.
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Az operator €s a gépkocsivezetd koteles viselni az eldirt egyéni véddeszkozeit.

Koteles folyamatosan ellendrizni a szivargdsmentességet.

Lefejtés kozben koteles ellendrizni a tarolotartaly nyomasat és toltottségi szintjét.

Gazérzékeld riasztasakor, gazdomlés esetén meg kell akadalyozni, hogy a veszélyeztetett
teriiletre mas személy beléphessen.

Gazomlés észlelésekor, gazérzékeld riasztasakor a lefejtést azonnal be kell fejezni, a
tartalykocsi és a tarolotartaly szelepeit azonnal el kell zarni.

A tartalykocsi szelepeinek lezarasa vészkotéllel, megfeleld biztonsagi tavolsagbol.

A belsd anyagmozgatds gdz ilizemili targoncaval valosul meg. A targoncak ilizemanyag
tartdlyanak feltoltésére a MOL Nyrt. (lizemben tartd) tulajdondban 1évé LPG gaziizemii
targoncatdltd rendszer szolgal.

2.3.3.4.1 A PB tartdly iizemeltetése

A rendszer lizemeltetdje olyan 18. életévét betoltott személy lehet, aki egészségileg alkalmas
az adott feladat elvégzésére, akit a gazszolgaltato szakembere a telepitett berendezések
kezelésére kioktatott, elsajatitotta a biztonsdgtechnikai, munkavédelmi és tlizvédelmi
utasitasban foglaltakat és a veszélyhelyzet esetén sziikséges teenddket.

A rendszer kezelése gaztechnikai szakképesitést nem igényel.
2.3.3.4.1.1 Uzembe helyezés

A telepitett gaztartalyt az tizembe helyezés el6tt nyomasprobanak kell alavetni.

A tartdly nyomdasprobdjat az alabbiaknak megfelelden kell végezni:

a nyomasproba kozege: inert gaz (nitrogén) vagy levegd
a probanyomas értéke: 7 bar
idétartama: 15 perc

Sikeres nyomasproba utan a tartalyt nitrogénnel at kell 6bliteni, 6blités utdn a mérhetd oxigén
max. 3 % lehet. Atoblités utan a tartdlyban maradé nitrogén gaz nyomasa 0,3-0,5 bar legyen.
Ezutan kezdddhet meg a gézzal valo feltoltés.

2.3.3.4.1.2 Toltés

A tartaly toltését a gazszolgaltato vallalat szakemberei, a gazszolgaltatd technologiai utasitasa
szerint végzik, a vallalat tulajdonat képezod tankautdval és annak szerelvényeivel, az tizemeltetd
jelenlétében, kizarolag nappal.

A toltés soran gondoskodni kell a betoltott gdzmennyiség pontos mérésérdl. Ennek miiszaki
feltételeit a gazszolgaltatd biztositja. A toltés csak olyan tankautdval végezhetd, mely az
tizemeltetéshez eldirt biztonsagi- és elzard szerelvényekkel rendelkezik.

A tartdly feltoltése utdn a toltdvezeték nyomdsmentesitését el kell végezni. A
nyomasmentesitést is a gazszolgaltatd szakemberei végzik.
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2.3.3.4.1.3 Normal iizemmenet, iizemszerii hasznalat

A rendeltetésszerii hasznélat soran az iizemeltetést az {izemeltetd'? végzi.

A normal lizem soran a létesitmény nagymértékii kezelést nem igényel. Az esetleg sziikséges
szerelvény elzarasra, nyitasi miiveletre, a szintjelzd leolvasdsara, a rendellenesség észlelése
esetén sziikséges riasztasra a fogyasztd, dokumentalt oktatasban részesiil.

A berendezést csak a kezeloi-, tizvédelmi- és balesetvédelmi oktatasban részt vett, és a kezelési
ismeretekrél dokumentaltan szamot adod személy kezelheti, a vonatkozo utasitdsban
(munkavédelmi, tizvédelmi stb.) foglaltak szigort betartasaval.

A hajtégéz kimérése a gépjarmi tartalydba, a kimérd szekrényben 1€vé tomlén keresztiil
torténik. A rendszer mikddtetéséhez az elosztoszekrényen 1évd fokapcsolot és a kulcsos
kapcsolot is bekapcsolt allasba kell allitani.

A tartalybol érkezo folyékony gaz egy torésre zard szelepen, egy szlir6n és egy magneses-
szelepen keresztiil jut a szivattyuhoz. A szivattyu utdn beépitett cirkulacios vezetékbe szerelt
tulfoly6 szelep megakadalyozza a toltott gépjarmi tartaly tultoltését, a gaz visszacirkuldl a
tartalyba. Uzemszerti allapotban az dsszes elzard szerelvénynek nyitva kell lennie, kivétel a
lefejto- és toltdszelepet. A toltés befejezése utdn a rendszert dramtalanitani kell. Ekkor a
beépitett magnesszelep zart allapotba keriil és megakadalyozza a gaz kiaramlasat lizemzavar
esetén.

Minden t6ltés alkalmaval a tartdly és kornyezetének csekklista szerinti szemrevételezéses
ellendrzését végre kell hajtani. A toltés befejezésekor, a kiilsd vizsgalaton tul a szerelvények
tomorségellendrzése is megtorténik, amit jegyzokonyvben kell rogziteni.

A karbantartdsi munkdk végzése tervezetten €s mindségiigyi rendszerben szabalyozottan,
dokumentaltan torténik.

Az lizemzavar elharitas, leallitas, karbantartas és ellendrzés az iizemben tartd!! feladata.
2.3.3.4.1.4 Uzemzavar esete

Minden észlelt gdzszivargast azonnal az lizemben tart6 felé kell jelenteni, aki haladéktalanul
intézkedik annak elharitasarol.

Az lizemben tartd 24 oras készenléti szolgalat fenntartasaval, megfeleld felszereléssel és
technikai eszkozokkel minden lizemzavar gyors elharitasara felkésziilt.

2.3.3.5 Avégtermékek csomagoldasa, hulladékok hasznositisa

A megmunkalt hdszigeteld tablak a gyartasi muivelet utolsd lépéseként egységcsomagolast
kapnak. A termékprofil megmunkéldsa soran keletkezd nyesedék és egyéb hulladék
visszadolgozasra és ujbdli felhasznalasra kertil, ezaltal nem okoz kornyezetszennyezést.

10 Ravago Kft.
1A gaztartaly lizemben tartdja a MOL Nyrt.
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2.3.3.6 Gaznemii hulladékok hasznositisa
A telephelyen gaznemi hulladék nem keletkezik.
2.3.4 A veszélyes létesitmények miikodésének részletes ismertetése

2.3.4.1 43 m’-es dimetil-éter és izobutdn tartilyok

A cseppfolydsitott halmazallapota dimetil-éter és az izobutan tarolasa 2 db, egyenként 43 m?
trtartalmu, fold feletti, fekvéhengeres tartdlyban valosul meg szabadtéren.

A tartalypark egy 150 m?-es lejtds fenék kialakitast karmentével van ellatva. A tartaly sériilése
soran kiszabadult anyag innen el8szor — D150 mm acélcsdvon keresztiil — az 52 m® (1,3 m x 4
m x 10 m)!? térfogati kiilonalldo karmentd medencébe folyik, ami egy 250 mm Aatmérdjii
acélcsével csatlakozik a 60 m3-es (1,5 m x 4 m x 10 m) karmentd medencéhez.

1. kép: Tartalypark

A nyomastart6 berendezések fobb miiszaki adatai:

Gyarto: Aprilis 4. Gépgyar ROCK Energetikai Leanyvallalat, Budapest

12 A mértékadd méretek a megengedett maximalis csapadékvizszint felett értendok.
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Tipus: 0 2200x12138 fekvéhengeres edény
Gyartasi év: 1990

Urtartalom: 43.300 liter

Tervezési nyomas: 18 bar

Engedélyezési nyomas: 16 bar

Probanyomas: 20,0 bar

Uzemi hémérséklet: -30/+50 °C

A nyomastartd berendezések az alabbi biztonsagi szerelvényekkel vannak ellatva:
e szintjelzd
e nyomasszabalyozé
o lefuvato szelep

2.3.4.2  Dimetil-éter és izobutan lefejto allomas

A gyartashoz sziikséges dimetil-éter €s izobutan kozuti tartalykocsikon érkezik a telephelyre,
és a telep E-i sarkaban (a szabadtéri tarolo alatt) 1évé lefejtd allomason torténik a 43 m>-es
tartalyok toltése. A lefejtés miiveletérdl részletes informaciot a 2.3.3.4. fejezet szolgaltat.

[ W A

2. kép: Lefejté allomas
A lefejtd allomds az alabbi védelemmel van ellatva:

e beépitett gdzkoncentracid érzékeldk

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.1 1.25. 46/170 oldal



-~

£ RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
P . HOSZIGETELESEK

e automatikus tlizoltorendszer'?
e kézi tlizoltd késziilékek

2.3.4.3 A targoncatolto allomas altalanos adatai

A MOL Nyrt. (lizemben tart6) tulajdonaban 1évé LPG gaziizemi targoncatdltd rendszer az
lizem motorikus gazzal mikodo targoncainak lizemanyag tartdlyanak feltltésére szolgal. A
toltéberendezés 1 db fold feletti 5 m3-es propan-butan tarolotartalybol, 1 db elektromos
meghajtasu szivattyubol, 1 db kimérd szerkezetbdl, csévezetékbdl, valamint biztonsagi- és
kezel6 szerelvényekbdl épiil fel.

A tartaly tengelyében, az elvételi oldalon keriil elhelyezésre a szivattyu, a tartallyal k6zos acél
tartokeretre helyezve, melynek feladata a tartdlyban 1év0 folyadékfazisi gaz kimérd
szerkezethez valo juttatdsa a kivant t61t6 nyomason (10 bar).

Az lizemanyag betdltése a targoncak tartalyaba a kimérd szerkezeten 1év6 tomlo és pisztoly
segitségével torténik.

2.3.4.3.1 A veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitmény elhelyezés

A toltéallomas gaztartalya foldfeletti kiviteli, elhelyezése a kornyezd terepszintnél 10 cm-rel
magasabb, meglévl vasbeton alaplemezen tortént, melyen elhelyezésre keriilt az ,,U” 160-as
idomacél keretszerkezet. Az acél vaz a tartaly alatdmasztasi tdvolsdgaban 80 cm magas ,,1abbal”
keriilt kialakitasra. A tartaly teriilete korbe lett hatarolva miianyag lanccal.

3. kép: A telephelyen talalhato PB gaztartaly

Thzvédelmi Szabdlyzat van érvényben ¢&s tlizoltd késziilékek vannak kihelyezve
(1db 50 kg-os és 2 db 12 kg-os porral oltd késziilek). A tartaly tomorségét rendszeresen

13 A tlizoltorendszer részletesebb bemutatésa a 2.3.5.7 pontban olvashato.

Verzioszam: 2.1.02  [2024.11.25. 47/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
ll/ HOSZIGETELESEK

vizsgaljak. A t6ltési folyamat soran a helyszin 5 m-es korzetében tilos a szikraképzés, a nyilt
lang hasznalata és a dohdnyzas.

2.3.4.3.2 A veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitmény miiszaki kialakitasanak és
mitkodésének részletes ismertetése

2.3.4.3.2.1 A PB tartdly f6 miiszaki adatai, jellemzoi

A nyomastartd berendezés és a szabalyozatlan oldali maximalis tizemi nyomas 7—11 bar értéket
nem haladja meg. A tartaly és a vezetékrendszer tilnyomas elleni védelmét biztonsagi szelepek
szolgaljak. A tartalyon elhelyezett szelep lefiivasi értéke 15,6 bar, a vezetékrendszerbe (minden
elzardval szakaszolhato rész) épitett szelepek lefuvasi nyomasa 25 bar.

Gyarto: GONCZI ES FIA KFT.

Térfogat: 4,97 m?

Befoglalo méretek: D=1250 mm, H=4200, Lv=5 mm

Uzemi hdmérséklet: -20°C - +40°C

Folyadékszint mérés: folyamatos analog

Toltet jellemzd tulajdonsagai: fokozottan tliz- és robbandsveszélyes
Szivattyu

A cseppfolyds motorikus gaz megfeleld nyomason torténd szallitdsat centrifugdl szivattyt
végzi, melynek meghajtasa 3 fazisi RB elektromos motorral torténik.

Tipus: POMPETRAVAINI BT 306/10/GH
Szivattyt hidraulikus teljesitménye: Q=50 1/p (H=130 m)
Szivooldali csonk: DN 32 mm
Nyomodoldali csonk: DN 32 mm
Kiméro szerkezet

Egytoltéfejes berendezés, hegesztett idomacél vazszerkezettel, korrézialld lemezbdl késziilt
burkolattal.

A t06ltopisztoly a gépjarmiivek szabvanyos toltdcsonkjahoz gyorskapcsolassal csatlakozik, a
toml6 SAE 100 R2 tipusu, 4 fm hosszusagu. A kimérd szerkezet miiszaki paraméterei:

Tipus: MIGAS MT 74/1 GPL
Névleges kimérodteljesitmény: 50 liter/perc max.
Uzemi nyomés: 10—18 bar

Uzemi hdmérséklet: -25°C — +50°C

Folyadékfazisu vezeték

A ,sszabalyozatlan™ folyadékfazisti vezeték toltete folyékony PB és ennek kis mennyiségii
gazéanak keveréke. A vezeték megengedhetd legnagyobb tilnyomasa 25 bar. (Ezt az értéket a
nyomas csak a tartaly elvételi szelepének és az elparologtatd szelepének elzarasakor érheti el,
amennyiben a vezeték hdmérséklete 70°C-ra emelkedik.) Az tizemi hdmérséklet -20°C és 40°C
kozott varhat6. (A szabalyozatlan folyadékfazisu szakaszon 25x1,25 bar a szilardsagi
proébanyomas.)
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A vezeték fold felett helyezkedik el acél tartolabhoz rogzitve. A vezetékszalagokat min. 2 m-
ként kell alatimasztani. A vezeték terepszinttdl mért tavolsaga min. 50 cm. A vezeték flexibilis
bekotocsdvel csatlakozik a géaztartalyhoz, igy kiilon kompenzator beépitése nem sziikséges,
mert a flexibilis bekotés a hdtagulasbol eredd mozgéasokat felveszi.

A vezeték hészigetelése nem indokolt, mivel normal {izemallapotban a tervezési paramétereket
meghaladé homérséklettel nem kell szamolni.

2.3.4.3.2.2 A gazelldato rendszer tiltetének jellemzo tulajdonsdaga

A gaztartaly toltete cseppfolydsitott motorikus géz, propan, butan €s izobutan gazok elegyébdl
all.

Mindségi eldirasait szabvany tartalmazza, melyek koziil néhany tulajdonsaga az alabbi:

folyadék stirtiség: 0,525-0,560 g/cm’

fiatoerték: 45,6-46 MJ/kg

gyulladasi hdmérséklet: 430°C

szagositas: 1 egység gz és 250 egység levegd ardny esetén a giz

szaga hatarozottan érezhetd legyen

A toltet egyéb fizikai és kémiai jellemz0i:

A PB gaz tiszta allapotban szintelen, szagtalan, nem mérgez6. Gazomléskor, vagy szivargaskor
nehezen lenne észrevehetd, ezért etilmerkaptannal szagositjak.

A gaz fajsulya 1,8-szor nehezebb a levegénél, ezért gazszivargas esetén mindig a mélyebb
fekvési helyekre aramlik.

A cseppfolydos PB gaz a hd hatasara terjeszkedik, ezért a tartaly csak 85%-ig tolthetd
cseppfolyos PB-vel. (A folyadékkal teljesen megtoltott tartdlyban 1°C hdmérséklet emelkedés
hatdsara olyan mértékii nyomasemelkedés jonne 1étre, amely kart okozna a tartdlyban és/vagy
szerelvényeiben és gazkiomléshez vezetne.)

A PB egyensulyi gdz nyomasa a hdmérsékletének novekedésével emelkedik. A gz nyomasa a
hémérséklet mellett a gazelegy Osszetételétdl is fiigg. Adott homérsékleten annal nagyobb a gaz
nyomdsa, minél tobb propant tartalmaz. A talnyomdshoz kapcsolodd események
kockazatelemzésénél tehat a keverék tiszta propanként valé modellezése konzervativ
megkdzelitésnek tekinthetd.

A PB gaz fokozottan tliz- és robbandsveszélyes anyag. A levegdvel keveredve mar kis
mennyiségli gaz is robbanoképes elegyet alkot. A szabadba jutod folyadék igen gyorsan gazza
alakul. A gdznyomas csokkenésekor gyorsan nagy mennyiségi hideg kod és robbanoképes
elegy képzddik.

A gézelegy robbanasi hatarértéke (50% propan-50% butan esetén)

als6 robbanasi hatarérték 1,9 térfogat%

fels6 robbanasi hatarérték 9,5 térfogat%
Vizzel csak jelentéktelen mértékben elegyedik, annak felszine folott gézza alakul,
robbandképes elegyet képezve. Erds oxidaloszerekkel érintkezve heves reakcié mehet végbe,
amely gyulladést, vagy robbanast okozhat.
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2.3.5 A kapcsolodo infrastruktura bemutatdasa és jellemzése

2.3.5.1 Kiilso elektromos- és mads energiaforrasok
Elektromos energia

A kiils6 elektromos energia ellatasanak biztositasa a varosi halozatbol, az E.ON
Eszak-dunantili Aramhalozati Zrt. ltal torténik.

Tz esetén, a tliz altal érintett szakasz, illetve az ilizem teljes aramtalanitdsaért felelds a
miiszakos dolgozo, vagy az elektromos karbantartd. Aramtalanitani az iizemcsarnokban 1évé
elektromos eloszto szobaban lehet.

Foldgaz

Az lizem ¢€s az irodaépiiletek flitését ellatd foldgaz foelzardi: a teriiletre bejovo gazvezeték
foelzardja (keritésen beliill a fout, parkold sarok), illetve a gyartocsarnok, valamint az
irodaépiilet kiils6 falan talalhatoak.

A telephelyre belépd foldgaz vezeték a foelzarotol — a legrovidebb uton — az irodaépiiletig,
illetve az lizemcsarnokig fold alatt fut, 6sszesen 114 méter hosszan. A telephelyen a foldgaz
vezeték hossza, mely fold felett fut, 0sszesen 129 méter, épiiletek falan a felhasznalasi helyig.

2.3.5.2  Kiilso vizellatas

2.3.5.2.1 Ivovizellatas

A telephelyen a vizhasznadlat kommunalis (ivoviz, mosdd) jelleggel torténik. Szerzddott
vizszolgéltato partner a Dunantali Regionalis Vizmi Zrt.

2.3.5.2.2 Ipariviz-ellatas

A telephelyen nincs folyamatos ipari viz felhasznalas. Idonként locsolés, illetve tartily
nyomasproba céljabol torténik a felhasznalasa. A telephelyen folyamatosan rendelkezésre all
az ipari viz tlizivizként. Az ipari viz szolgaltatasat is a Dunantuli Regionalis Vizmi Zrt. végzi.

2.3.5.3 Folyékony és szilard anyagokkal torténd elldtas

A szilard ¢és folyékony anyagok kozaton érkeznek, tehergépkocsin, kamionon vagy
tartdlykocsiban. Az anyagok téarolasa az eldzdekben ismertetett raktarakban és tarolo
tartalyokban torténik.

2.3.5.4 Belso energiaellatas

A telephelyen napelem rendszer miikodik.
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2.3.5.5 Belso elektromos halozat

Az lizemcsarnok tetején elhelyezett 878 db. napelem egyiittes teljesitménye 396 kWh.

A termelt a&ramot felhasznaljuk.

A napelemek az lizemcsarnok teljes tetéfeliiletét lefedik. A Csarnok magassaga 7 m.

Létesitési tervek a mellékelt ,, Lanzo 545 W Ravago kivitelezési ajanlat tajlban

Részletek az elrendezési tervbol
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Uzemcsarnok elhelyezkedése, napelemekkel

2.3.5.6  Tartalék elektromos aramelldtds, veszélyhelyzeti ellatdas

Az lzem rendelkezik tartalék aramellatdssal. A sziinetmentes aramforras egyenaramot
szolgaltat a ControlLogix rendszernek, Operator panelnek. Olyan elemet tartalmaz, mely
folytatja az &ramszolgaltatast, ha a halozati &ramszolgaltatas megsziinik, vagy egy kritikus érték
ala csokken a halozati fesziiltség. A halozati aram szolgaltatds potldsait maximum
15 percig lehet megoldani a szlinetmentes tapegységgel. Ennél hosszabb ideig nem iizemel.

2.3.5.7 Tizoltoviz halozat, tiizolto rendszer

Az lizem oltovizellatasa a szomszédos gyartelep oltovizhalozatanak DN500 nyomovezetékérdl
torténik. A telep kortil DN150 méretii, 7 bar statikus nyomasu tlizoltoviz korvezeték halozat
van telepitve, amelyrdl a kiilso tlizcsapok, €s az épiileten beliili fali tizcsapok, és tizoltoviz

vezetékek kapjak az ellatast.

Foldfeletti tlizesapok

Gyartocsarnok mellett udvaron jobb - bal oldal 2-2db
Csomagol6 és Raktar kozotti szabad tertilet 1 db
Raktar délnyugati sarok 1 db
Szabadtéri tarolo teriilet 8 db

Fali tiizesapok

Uzemcsarnok: 5 db (déli oldalan 3 db, északi oldalan 2 db — a kapuk
mellett)

Késztermék raktar fedett I. 3 db (bejarati kapuk mellett beliilrdl)
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Tiizolto berendezés

A tartalyparknal, a lefejtérendszernél €s a gyartocsarnokban kiépitett automatikus oltérendszer
van, amely kézi beavatkozassal is indithat6. A kozépsd aszfaltos tarolo teriileten 6 db, az als6
aszfaltos teriileten pedig 2 db beépitett vizagyu kapott helyet.

Az lizemben négy oltasi zonat alakitottak ki.

Tartalytelep, lefejt6allomas (1 és 2 sz. rendszer)

A szabadtéri tartalytelep (1 sz. rendszer) €s a lefejtoallomas (2 sz. rendszer) nyitott szoréfejes
oltoberendezései szamara kialakitott oszton 1-1 db VIKING gyartmanytd DN100 méretii
elarasztoszelepet helyeztek el. Az oltds folyaman keletkezd szennyezett viz szamara
52+60 m3-es kdrmentd medencét épitettek ki. Az elarasztoszelepek pneumatikus vezérlésiiek,
melynek stiritettlevegd-ellatasat a kétkompresszoros iizemi 1égellatd rendszerrdl a megfeleld
szerelvényeken keresztiil biztositjak.

Gyartocsarnok (3 és 4 sz. rendszer)

A csarnokot sprinkler berendezés védi, amely két sprinkler csoportra van osztva
(3 és 4 sz. rendszerre). Mindkét rendszer nedves, és kiilon-kiilon riasztoszelep feliigyeli.

Kézi tiizolto késziilékek

Mindeniitt az oltds helyének megfeleldé mennyiségben és az oltas jellegének megfeleld
tipusokkal van ellatva az tizem.

A tlizoltoviz halozatot az iizem kozmiihaldzati rajza szemlélteti
(3. abra melléklet).

A tlizolto késziilekek, fali- és fold feletti tlizcsapok, illetve a vizagyuk elhelyezkedését a BVT
3. melléklete tartalmazza.

2.3.5.8 Csapadékviz halozat
A Ravago Kft. telephelyén csapadékviz gytijté halozat keriilt kiépitésre.

A telepre burkolt uton lehet behajtani, mely burkolatrol a csapadékviz az ut mellett kiépitett
beton arokba kertil bevezetésre.

2.3.5.9 Hirado rendszerek
A telephelyen vezetékes telefon €s internethalozat talalhato.
2.3.5.10 Stritettlevego-ellatas

A gyartasi folyamat stritett levegd igényét 1 db KAESER és 1 db Denv-Air tipust kompresszor
latja el.
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2.3.5.11 Munkaveéedelem

A munkavédelmi feladatokat a ERGONOM Kft. latja el. A dolgozdk belépéskor és évente
egyszer ismétld jelleggel részesiilnek munkavédelmi oktatdsban annak érdekében, hogy a
munkakoriilménytliknek, beosztasuknak megfeleld szakmai, munkavédelmi eldirasokat
megismerjék és elsajatitsak.

2.3.5.12 Foglalkozds-egészségiigyi szolgaltatds

A Ravago Kft-nél torténd foglalkoztatas feltétele az eldzetes ¢€s idészakos alkalmassagi orvosi
vizsgélaton vald részvétel, és a munkakorre vald alkalmassagi orvosi nyilatkozat. A
foglalkozas-egészségligyi szolgaltatast kiils6 megbizott végzi.

A foglalkozas-egészségligyi feladatok ellatasaval megbizott kiils6 vallalkozo: Artemis Medical
Kft.

2.3.5.13 Vezetési pont

Kilon kijelolt vezetési pont nincs. Az irdnyitds az irodaépiiletb6l torténhet
(v.0.: 2.3.2.8 ponttal). A vezetési pont veszélyhelyzet esetén sziikséges meghatarozasat a Belso
Védelmi Terv tartalmazza.

2.3.5.14 Elsosegélynyujto és mentd szervezetek

A Ravago Kft. balatonfiizféi telephelyén Osszesen 14 f6 rendelkezik elsdsegélynyujté
képzéssel. Minden miiszakban jelen van legalabb 1 f6, aki rendelkezik megfeleld
elsOsegélynyujtd képesitéssel.

Az egyéni sériilések ellatdsara szolgald elsdsegély felszerelés a kontroll szoba melletti
¢tkezOben talalhato.

2.3.5.15 Portaszolgdlat / Beavatkozo egységek bejutdsa a telephelyre

A telephelyen a portaszolgdlat munkanapokon 06.00-22.00 teljesit szolgélatot.

— feladata a személy és teherforgalom ellendrzése,
A portaszolgalat feladatat munkaidon kiviil a miiszakban dolgozo gépkezeld latja el.

A Tiizolto egységek a 71-es fout feldl a parkolon keresztiil tudjak megkozeliteni az tizemet.
A parkol6 Eszaki részén talalhaté teherkapu a bal oldali kapuszarnyon elhelyezett térédoboz
betdrésével nyithatd. A kapu a nyitas utan kettd oran keresztiil nyitva marad, igy nem
akadalyozza a tovabbi beavatkozo egységek bejutasat. / szlinetmentes tapegységgel szerelve/
A soromp0 a tlizjelz6 hatasara automatikusan nyilik és kettd oran keresztiil nyitva marad.
/szlinetmentes tapegységgel szerelve/

2.3.5.16 Kornyezetvédelmi szolgadlat

Kiilon szervezet nincsen. A kornyezetvédelmi feladatokat a Global-VL Kornyezetvédelmi Bt.
latja el.
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2.3.5.17 Uzemi miiszaki biztonsdgi szolgdlat

Kiilon szervezet nincsen.

2.3.5.18 Katasztrofa-elharitdsi szervezet

Az lizemben kifejezetten katasztrofa elharitasi szervezet nem miikodik.
2.3.5.19 Javito és karbantarto tevékenység

A villamos hélozat, az elektromos berendezések javitasat, karbantartasat csak szakember
végezheti.

2.3.5.20 Laboratoriumi hadlézat

A telephelyen laboratoriumi vizsgalatokat nem végeznek, ennek megfeleléen az iizem nem
rendelkezik laboratoriummal. A tarsasag kizarolag fizikai tulajdonsagok mérését végzi
(nyomoszilardsag, éghetdség, stirliség stb.).

2.3.5.21 Szennyvizhdlozatok

A telephelyen a gyartds soran 0,2 m’/nap mennyiségii technologiai eredetii szennyviz
keletkezik, ami elszallitasra kertiil, a szennyviz kezelése vagy égetése érdekében.

A telephelyen keletkez6 szennyvizet a Nitrokémia Zrt. Szennyvizkezeld Uzletaga kezeli.
2.3.5.22 Uzemi monitoring hdlézat
A telephely teljes teriiletén Drager gdzkoncentracio érzékeldk vannak elhelyezve. A beépitett

gazérzékelOk az also robbanasi hatar 20%-ndl riasztanak, mig az als6 robbanasi hatar 40%-nal
leallitjak az adott technologiai folyamatot.

@ Lefejto Tartaly- | Habosito | Forgacs | Regranulalé
Erzékel6 tipusa . 2 2 iy
allomas park prés tarolo garat
Polytron IR CEN .
Type 334 Izobutan 1 2 - - -
PIR 7000 Type 340 | Dimetil- | | | | |
cter

2.3.5.23 Tizjelzo halozat

Az lzem tliz elleni védelmére tlizjelz6 berendezés ¢€s az automatikus oltorendszer
(v.6.: 2.3.5.7. pont) all rendelkezésre.

A késztermék raktarban 2 db vonali fiist- és hdmérséklet-valtozas érzékeld van felszerelve. Az
ado infravords sugaraba bekeriild fiist a vevonél jelcsokkenést eredményez. Amennyiben a
jelcsokkenés eléri az érzékenységi kiiszobot, az érzékeld riaszt. Riasztdst az ilizemépiilet
vezérlOhelyiségében elhelyezett tlizjelzo kozpontba tovabbitja.
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Az iizemiroda épiilet also és felso szintjén optikai fiistérzékeldk, hdérzékeldk és kézi jelzésadok
biztositjak a tliz észlelését. Jelzéseiket szintén az lizemépiilet vezérldhelyiségében elhelyezett
tlizjelz6 kozpontban tovabbitjadk. Az iizemben kiépitett automatikus tlizjelzd rendszer az
Orszagos Tizatjelzés Fogadd Kozponton (TFK) keresztiil a Katasztréfavédelem megyei
igyeletére (Veszprém Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag) tovabbitja jelzéseit.

Az lizemépiilet konyh4ajaban hoérzékelot szereltek fel. Az lizemi iroda — vizes ¢€s tlizterhelés
nélkiili termei kivételével — helyiségeit automatikus optikai fiistérzékeldk figyelik.

A kézi jelzésadok 6nalld cimzéssel rendelkeznek, igy a kozpontban a jelzés helye egyértelmiien
meghatarozhat6. A jelzérendszer folyamatos miikodését a sziinetmentes tapellatas biztositja.

A tlizjelz6 rendszer kapcsolatban van a szamitogépegységgel, jelzéseit elektronikus tton is
rogziti.
Atjelzés:
Tz esetén az automatikus tlizjelz6 rendszer a Veszprém Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag ligyeletére juttatja el a jelzéseit!*,
Tlizoltosag cime: 8200 Veszprém, Dozsa Gyorgy ut 31.

Telefonszama: +36-88/620-808

2.3.5.24 Belépteto rendszer és az idegen behatolast érzékelo rendszerek

A telephelyre torténd személyi be-, illetve kilépés két helyen torténhet (a személyportan ¢és a
targoncatoltd mogott kialakitott automatikus forgokapun). A Balaton korut (71. sz fout) feldl,
a teherportan keresztiil zajlik a teherforgalom lebonyolitasa.

A telephely teriilete keritésvédelemmel ellatott, valamint térvilagitas is biztositott. Az lizemben
41 db kamera taldlhatd, melyeknek a képei a portaszolgalathoz, valamint az lizemépiilet
vezérlOhelyiségébe (kontroll szobdban 1évd operatorokhoz) és a csarnok hatsé részében
dolgozo kollégakhoz futnak be.

2.3.6 A jelen lévo veszélyes anyagok

A tovabbi szohasznalatban veszélyes anyag megnevezés alatt a 279/2011. (X. 20.)
Kormanyrendelet értelmében vett veszélyes anyagok és készitmények, valamint a veszélyes
tulajdonsaggal bir6 elegyek, keverékek 0sszességét értjiik.

2.3.6.1 Az elemzés alol kivont veszélyes anyagok

A 4. mellékletben azonositott veszélyes anyagok mennyisége nem haladja meg a vonatkozé
alsé kiiszobérték 2%-at, és az lizemen beliil ugy helyezkednek el, hogy azok veszélyes

14 Fals jelzés esetén telefonon értesitik a Tlizoltdsagot a téves riasztasrol.
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anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet nem okozhatnak, igy ezeket az anyagokat tovabbi
elemzésnek nem vonjuk ala'®.

2.3.6.2 A veszélyes anyagok aktuadlis leltara

A jelen 1évé anyagoknak az iizem besoroldsa tekintetében figyelembe vett maximalis
mennyiségét konzervativ megkozelitéssel értelmeztiik, azaz ugy tekintettiilk, mintha Iétezne
legalabb egy olyan nap, amikor minden veszélyes anyag jelen van az iizemben, tovabba a jelen
1év6 anyagok mennyisége minden anyag tekintetében éppen a maximalis érték lenne.

Az alabbi tadbldzat bemutatja a Ravago Kft. balatonfizféi telepén egyidejiileg jelen 1évo
veszélyes anyagokat és a biztonsdg szempontjabol legfontosabb jellemzd tulajdonsagaikat
(figyelembe véve az el6z0 bekezdést is).

Veszélyes komponensek

Jelen 1évo veszélyes anyag

Ssz. Konc Besorolas az EU
Megnevezés CAS o, | 1272/2008. rendelete
Yo alapjan

Megnevezés | H mondatok | Halmazallapot

Tiizv. gaz 1: H220
Dimethylether | 115-10-6 99,9 | Nyomés alatt 1év
gaz gaz: H280

I. | Dimetil-éter | H220; H2go | Sseppfolyositott

Tlzv. gaz 1: H220

Isobutane 75-28-5 | >=95 | Nyomas alatt 16v8
gaz: H280
, H220; cseppfolydsitott Tiizv. gaz 1: H220
2. | Izobutan H280 ghz Rékk. 1A: H350

buta-1,3-diene | 106-99-0 <0,1 |Muta. 1B: H340
Nyomas alatt 1évo
gaz

H220; Tiizv. gz 1: H220

3. | Acetilén H230; g4z, oldott Acetylene, 74-862 | 100 |luzv.gdzH230
dissolved Nyomas alatt 1évo

H280 géz: H280

Propan 74-98-6 40-60 | Ttzv. gaz 1: H220

Tiizv. gaz 1: H220
Butan 106-97-8 0-60 | Nyomas alatt 1évé
gaz: H280

Tzv. gaz 1: H220
Izobutan 75-28-5 0-60 | Nyomés alatt 16v6
gaz: H280

Tulzv. gaz 1: H220
Rakk. 1A:
1,3-butadién 106-99-0 <0,1 | H350Muta. 1B: H340
Nyomas alatt 1év6
gaz

cseppfolyositott

4. |PB-giz H220
gaz

15 Béar a gazpalacktaroloban taldlhato acetilén és oxigén gaz egyidejiileg jelen 1évd legnagyobb mennyisége nem
éri el a vonatkozo alsé kiiszobmennyiség 2%-t, mégis ezen anyagok a 2.3.6.2 pontban részletesen bemutatasra
keriiltek.
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Veszélyes komponensek

Jelen 1évo veszélyes anyag

Ssz. Konc Besorolas az EU
Megnevezés CAS % * | 1272/2008. rendelete
Megnevezés | H mondatok | Halmazallapot © alapjan
. H270 Ox. gaz |
5. | Oxigéngaz gaz, stritett Oxygene 7782-44-7 | 100 | Nyomés alatt 1évé
H280 gaz: H280
Tosaf Bis(2,4-di-tert-
6. | FRO003PS I:Iiiz szilérd ouriphenyl) | 2074133 s Vst kaomi. 1: 11410
EU-FR MB pentaerythrito

diphosphate

Az alabbi tablazatban a veszélyes anyagok jelen [évé mennyiségét, valamint a
219/2011. (X.20.) Kormanyrendeletmek megfeleld besorolasat mutatjuk be:

Jelen 1évé veszélyes anyag
Maximalisan Besorolas a Rendelet 1.
i év o melléklete szerint
Megnevezés H Halmazallapot jelen I?V,O
mondatok mennyiség
[tonna]
. Lo Az 1. vagy 2. kategoriaba tartozo
1. | Dimetil-éter Egég’ Cs,eppf()lyOSltOtt 29,216 cseppfolyositott tiizveszélyes gazok
gaz (kéztiik az LPG) és a fldgaz”
) - »Az 1. vagy 2. kategdriaba tartozo
2. |Izobutan g;ég’ Csrepp folydsitott 24.5 cseppfolydsitott tlizveszélyes gazok
gaz (kdztiik az LPG) és a foldgaz”
H220;
3. | Acetilén H230; gaz, oldott 0,020 »Acetilén”
H280
Lo Az 1. vagy 2. kategdriaba tartozo
4. |PB-gaz H220 Cs,eppfOIYOSItOtt 2,6 cseppfolyositott tiizveszélyes gazok
gaz (kéztiik az LPG) és a foldgaz”
., H270 , - . .
5. | Oxigéngaz %0 gaz, slritett 0,041 ,»Oxigén”

16 (Jzemazonositaskor nem kell figyelembe venni a veszélyes anyagot szillité jarmiiveket (tartilykocsi),
amennyiben azok a fogyasztoi tartalyok toltése céljabol, ideiglenesen tartdzkodnak a telephelyen. Ebben az
esetben az lizemazonositaskor a toltendd tartaly technologiailag lehetséges maximalis toltdttségi szintjét kell csak
figyelembe venni, a szallit6 jarmtiben talalhaté anyagmennyiséget nem.

Verziészam: 2.1.02  |2024.11.25. | 58/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
l,,' HOSZIGETELESEK

Jelen 1évé veszélyes anyag
Maximalisan Besorolas a Rendelet 1.
i 6vo melléklete szerint
Megnevezés H Halmazallapot jelen l‘.w,o
mondatok mennyiség
[tonna]
Tosaf H317; E2. A vizi kornyezetre veszélyes a
6. | FROO0SPS =y szilird 19 ronikus 2 kategoridban
EU-FR MB £
Az lizem besorolasa mindezek alapjan:
Also . Felso ,,
Maximalisan - Also . Felso
i . o kiiszob- e e kiiszob v e
Besorolas a Rendelet 1. jelen 1évo rték kiiszob- _értek kiiszob-
melléklete szerint mennyiség (Qai) index (Qri) index
1 1
i) [tonna = -
@) | [tonna] -l [tonna] -l
1. melléklet 2. tablazat, 0,020 5 0,0040 50 0,00040

»Acetilén”

1. melléklet 1. tablazat,
»Az 1. vagy 2. kategdriaba tartozo 56,3 50 1,126 200 0,2815

cseppfolyositott tlizveszélyes gazok
(koztiik az LPG) és a foldgaz”

1. melléklet 2. tablazat,
,»Oxigén”

0,041 200 0,00021 2000 0,000021

1. melléklet 1. tablazat,
E2. A vizi kdrnyezetre veszélyes a 19 200 0,095 500 0,038

kronikus 2 kategériaban

A veszélyes tevékenységek azonositasanal alkalmazott 6sszegzési szabaly:

A veszélyes anvagokkal foglalkozo iizem also kiiszobeértékii, ha:

Tlzveszélyes index (fizikai veszély)

A Rendelet 1. sz. mellékletének 3. b) pontja szerinti dsszesitd képletet kell meghataroznunk
ebben az esetben:

4,/Q 4 179,/Q4,43/Q 379,/Q 4145/ Q ) 5H>=1

amelybe az adatokat behelyettesitve!’:

17 A 4. mellékletben azonositott anyagokat a teljes veszélyes anyag mennyiség meghatarozasakor figyelmen kiviil
hagytuk (v.6.: 2.3.6.1. ponttal).
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4,/Q,4179,/Q,,743/Q 3 = 0,020/5 + 56,3/50 + 0,041/200 = 0,0040 + 1,018 + 0,00021 =
1.13>1

Mérgezési index (egészségl veszEly)
0

Okotoxikus index (kornyezeti veszély)

A Rendelet 1. sz. mellékletének 3. b) pontja szerinti sszesitd képletet kell meghataroznunk
ebben az esetben:

4/Qu 1195795/ 374,/Q 4705/ 5+>=1
amelybe az adatokat behelyettesitve!s:
q1/QA1 = 19/200=0,095 <1

Bar 6nmagaban egyetlen jelen 1év6 anyag vagy keverék maximalis mennyisége sem éri el vagy
haladja meg az als6 kiiszobértéket, de a Rendelet 1. mellékletében bemutatott Gsszegzési
szabalyt alkalmazva elmondhat6, hogy — als6 kiiszobérték esetén — az Gsszegzési érték a fizikai
veszélyek tekintetében nagyobb, mint 1. Az lizem besorolasdhoz sziikséges még alkalmazni az
Osszegzési szabalyt a felsé kiiszobértékek esetében is.

A veszélyes anvagokkal foglalkozo iizem felsd kiiszobértékii, ha:

Tlzveszélyes index

A Rendelet 1. sz. mellékletének 3. a) pontja szerinti 0sszesitd képletet kell meghataroznunk
ebben az esetben:

41/ Qpy*9y/Qpy 3/ A3ty Ay ta5/QF g+ >=1
amelybe az adatokat behelyettesitve:

4,/Qp+4y/Qp,te5/Qp s = 0,020/50 + 56,3/200 + 0,041/2000 = 0,00040 + 0,2545 + 0,000021=
0,282 <1

Mérgezési index
0

Okotoxikus index

4y/Qp ey Ayt a3/ Qg3+, / Qg H45/QF 5+ >=1

amelybe az adatokat behelyettesitve:

18 A 4. mellékletben azonositott anyagokat a teljes veszélyes anyag mennyiség meghatérozasakor figyelmen kiviil hagytuk
(v.6.: 2.3.6.1. ponttal).
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q,/Qp, =23,5/500=0,047 <1

2.3.6.2.1 A telephelyen jelen lévo veszélyes anyag mennyiség meghatdarozdsa

Figyelembe véve az el6z6 pontban meghatarozott jelen 1évé veszélyes anyagok tipusat, azok
értékelhetd jelen 1évé mennyiségét, az adatok iddébeli valtozékonysagat, illetve
bizonytalansadgat, a Tarsasdg elvégezte a jelen 1évO veszélyes anyagok maximalis
mennyiségének  meghatarozasat  (fels6  becsléseket alkalmaz6  megbecslését) a
219/2011. (X. 20.) Korm. rend. 1. mellékletének utmutatdsa és eldirasai alapjan.

A 2.3.6.2 pontban leirtakat attekintve megallapithatd, hogy a Ravago Kft. balatonflizfi
telephelye a 279/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet szerint ALSO KUSZOBERTEKU
VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEMNEK MINOSUL.

2.3.6.2.2 Tiszta anyagok fizikai, termodinamikai és kémiai jellemzdi

A 2.3.6.2 pontban szereplé anyagokra, mint az azonositott tiszta anyagokra a termodinamikai
jellemzdket (fazisvaltas, lobbanaspont, gyulladdsi hdmérséklet, ARH, FRH stb.) a 2. melléklet-
ben ismertetett biztonsagi adatlapok tartalmazzak.

2.3.6.2.3 Biztonsagi adatlapok

A 2. melléklet-ben kozolt biztonsagi adatlapok tartalmazzdk az anyagok fizikai, kémiai,
toxikologiai és 0kotoxikussagra vonatkozo paramétereit, a H €s P mondatokat, a veszélyjeleket.

2.3.6.3 A veszélyes anyagok leltara anyagcsoportonként

A veszélyes anyagok egyes anyagcsoportjaira vonatkoz6 informéciokat a 2.3.6.2. pont foglalja
0ssze.

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy az egyes veszélyes létesitményekben mennyi veszélyes
anyag lehet maximalisan jelen az egyes anyagkategoridk szerinti bontasban.

Izobutan | DME | Gazpalack | Alapanya | Targoncatolt
tartaly tartaly tarolo g raktar 6 allomas

1. melléklet 1. tablazat,
»Acetilén”

- - 0,020 - -

1. melléklet 1. tablazat,

»Az 1. vagy 2. kategdriaba
tartoz6 cseppfolydsitott 24,5 29,2 0,4 - 2,2

tizveszélyes gazok (koztiik
az LPG) és a foldgaz”

1. melléklet 2. tablazat,

,»Oxigén”

- - 0,041 - ;

Verzioszam: 2.1.02  [2024.11.25. 61/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
l,,' HOSZIGETELESEK

2.4 A sulyos balesetek altal valo veszélyeztetés értékelése

A Biztonsagi Elemzés alapvetd célja, hogy kiszlirje az iizem tevékenységébdl azokat az
tizemallapotokat, amelyek olyan sulyos balesethez vezethetnek, amelyek veszélyeztetik az
lizem hataran kiviili vilagot, a kornyez6 lako- és kozosségi teriileteket, illetve mas lizemeket.
Ezek az események adjék az un. egyéni kockdzatot, amely az tizem kdrnyezetében tartdzkodod
egyének veszélyeztetettségének mértékét jelenti. Az egyéni kockazat meghatarozasa soran csak
azokra a baleseti eseménysorokra kell elvégezni a kovetkezményelemzést, amelyek
frekvenciaja 10® 1/év értéknél nagyobb (100 millié évente varhatd értékben tobb mint egyszer
bekovetkezik). Ez a feltétel a CPRI8E [4] szerint azt jelenti, hogy csak azokra a baleseti
eseménysorokra kell tovabbi kvantitativ kockazat elemzést elvégezni, amelyek bekovetkezése
a fenti értéknél nagyobb gyakorisaggal feltételezhetd. Az ezen érték alatti eseménysorok
hozzéjarulasa az egyéni kockazathoz elhanyagolhato.

Szintén korlatozni kell alulrél az egyéni kockézat értékét kialakitd eseménysorokat a
kovetkezmény mértéke szerint. Csak azokat az eseteket kell figyelembe venni, amelyek
bekovetkezése altal kivalthato elhaldlozés valoszinlisége az lizem hataran kiviil nagyobb, mint
1%.

Tehat abban az esetben, ha az el6z feltételek koziil legalabb egy nem teljestil, akkor az a
baleseti eseménysor a tovabbi elemzések szempontjabdl figyelmen kiviil hagyhato, mivel

frekvenciaja, illetve sulyossdga olyan kis mértékben jarul hozza az egyéni, illetve tarsadalmi
kockazathoz, hogy az elhanyagolhatosaga indokolt.

2.4.1 A mennyiségi kockazatertékelés altalanos modszertana

2.4.1.1 A kockazatértékelés soran alkalmazott szoftverek ismertetése

Az IMSYS Kft. az alabbi, a modellez6 és a kockazatértékelési munkat kdzvetleniil tamogatod
szoftver eszkozokkel rendelkezik:

Szoftver, Szoftver szallitéja Verzio szam L1c¢?ncek
megnevezése szama
Gexcon Netherlands B.V. )

EFFECTS Princenhofpark 18 11.1.0 1 db teljes

3972 NG Driebergen-Rijsenburg

RISKCURVES The Netherlands 11.1.0 1 db teljes
Tel: +31-683-55-7889

A tablazatban bemutatott szoftver tulajdonjogara vonatkoz bizonylatokat (licenc igazolas) a
3. melléklet tartalmazza.

2.4.1.2 Anyagkiszabaduldast koveto események elemzése

Az anyagkiszabadulas utan bekovetkezd lehetséges események (tliz, robbanas) bekovetkezési
valoszintiségének és hatdsanak elemzéséhez a jelen anyagban alkalmazott modszertanat az
alabbiakban mutatjuk be.
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2.4.1.2.1 A keletkezo tiiz modellezése

Az egyes létesitményrészekben keletkezd tliz és robbanas az egyik legfontosabb okozoja a
sulyos baleseteknek. Az alabbiakban ennek lehetdségével foglalkozunk, altalanossagban.

Egy ponton a gyulladas bekovetkezésének valdszintiségét kétféle modon kozelitjiik meg.
Egyrészt, mint egyszerli valoszinliségi valtozot, masrészt, mint feltételes valoszintiséget, ahol a
feltételes esemény valamilyen sériilés eldzetes bekovetkezte.

Elobbi esethez szdmos kivalo forrasbdl beszerezhetok arra vonatkozo informécidk, hogy egy
adott rendeltetésii helyen milyen jellegi és milyen gyakorisdga tlizek eléforduldsa
prognosztizalhato [5].

Szamos irodalmi forras foglalkozik a gyulladas feltételes valoszintiségével. Példaul Cox és
tarsai részletesen vizsgaltak gyulékony folyadékok ¢€s gazok kiszabadulasakor varhato
gyulladas valoszinliségét. Az adatok alapjan felallitott Cox, Lees and Ang modell 1ényege egy
Hegyenértekli lizem” felallitasa, és az abban varhato tliz és robbanas valoszinliségeknek a
megbecslése. A kapott eredményeket az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Kiszabadulas gyulladas robbanas
folytonossagi hiban valdsziniisége valdsziniisége
keresztiil g4z folyadék gaz folyadék
<1kg/s 10~ 102 4-1072 ;
1..50 kg/s 7-10% | 3-10% | 1,210 -
>50 kg/s 3-100 | 8102 | 3-10" ;

Az AMINAL (2009) jelentés [6] a mennyiségi kockazatértékelés Hollandiaban elterjedt
CPRI18E [4] modszertandhoz készitett belga kiegészités (készitdje Belgium flamand k6zosségét
képviseld minisztérium), amely targyalja a kiilonféle tartaly konfiguraciok (uszotetds kivitel,
karmentds stb.) és kiilonféle toltetek (kevésbé, vagy fokozottan tlizveszélyes stb.) esetén
becsililhetd tlizgyakorisagokat. A jelentés megadja az egyes tartalyokhoz tartozd
anyagkiszabadulasi (LOC) forraseseményekhez rendelhetd, az egyes gyujtasi modokra (a LOC
miatt kozvetleniil - Pp, vagy mas gyujtéforrds miatt kézvetve - Py) és a robbanas
valoszinliségére (Pg) vonatkozd generikus valoszinliségeket nagy ¢€s kis reaktivitasu gazok,
valamint kiillonboz6 folyadékcsoportok esetére. Az események lehetséges elagazasa az alabbi
altalanos eseményfaval jellemezhetd:
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Direkt Késé Rob-
gyujtas? gyujtas? bands?
Pp Py Pe

Técsatiiz f=floc*Pp

Gézfelhd
Igen 3 i robbanas f=fioc* (1-Pp)PyPe

M

Nem

Tocsatliz

Géfelhd
tdz f=floc* (1-Pp)Py(1-Pg)

Igen

Tocsatliz

Nem

Gézfelh6

f=fioc * (1-Pp)(1-P
terjedés Loc ( D)( U)

Az adott esetben szoba johetd eseményeket az alabbi tényezdk alapjan lehet meghatdrozni:

1. A tartalysériilés modja (katasztrofalis sériilés azonnali kiaramlés, lyukadas és a tartalom
10 perc alatti teljes kifolyasa, folytonos kidramlas)

2. Az anyag természete:
— Nem éghetd gazok és folyadékok
—  Egheté gazok és folyadékok (megkiilonboztetve a kis-, illetve kozepes-, vagy
nagy reakcid képességili anyagokat)

3. Az anyagkidramlaskor fennall6 kornyezeti koriilmények, amely alapjan az aldbbi
csoportositas tehetd (csak éghetd anyagoknal lényeges):
—GO0: az anyag gaz halmazéllapotl, atmoszférikus forrdspontja feletti
hémeérsékleten van, vagy atmoszférikus forraspontja nem nagyobb, mint -25 °C.
— Gl: az anyag lobbanaspontja, vagy a feletti hdmérsékleten, de atmoszférikus
forraspontja alatt van.
— (2: az anyag lobbandspontja alatt és 35 °C-ndl nem nagyobb hdmérsékleten van.
— (3: az anyag lobbanaspontja alatt, de 35 °C, vagy annal nagyobb homérsékleten
van.

4. A kidraml6 anyag mennyisége (csak éghetd anyagoknal 1ényeges), melyre az alabbi
esetek a mérvadok:
— Azonnali kiszabadulas < 1.000 kg, folytonos kiaramlas < 10 kg/s.
— Azonnali kiszabadulas 1,000 — 10,000 kg, folytonos kidramlas 10 - 100 kg/s.
— Azonnali kiszabadulas > 1.000 kg, folytonos kiaramlas > 100 kg/s.

A fentiek alapjan az egyes valdszinliségekre a jelentés az alabbi generikus értékeket ajanlja:

Kiszabadulas modja Pp, Valésziniiség
Folytonos Azonnali Py vagy G0
[kg/s] [kg] Pe Reaktiv | Nem reaktiv &L & &
Pp 0,2 0,02 0,065 | 0,02 | 0,006
< <
10 1.000 Pu 0,06 0,02 0,07 - -
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Kiszabadulas médja Pp, Valésziniiség
Folytonos Azonnali Py vagy GO0
[lZg/s] [kg] Px Reaktiv | Nem reaktiv &l £ E5
Pg 0,2 0,2 0,2 - -
1.000 — Pp 0,5 0,04 0,065 | 0,02 | 0,006
10—100 1'0 000 Py 0,2 0,04 0,07 - -
’ Pe 0,3 0,3 0,2 - -
Pp 0,7 0,09 0,065 | 0,02 | 0,006
> 100 >10.000 Py 0,7 0,1 0,07 - -
Pg 0,4 0,4 0,2 - -

A fenti tablazat alapjan megallapithatd, hogy a jelentésben javasolt gyakorisagi értékek
nagysagrendileg egyeznek a Cox, Lees and Ang modell alapjan gazokra és folyadékokra
megadott értékekkel, amely az ajdnlds megbizhatosagat tamasztja ald. Miutan a jelentés az
anyag természetét és a kornyezeti koriilményeket is figyelembe veszi, az egyes gyujtasi
valoszinliségek meghatarozasakor a fenti tablazatban kozolt szempontrendszert és értékeket
vettiik alapul.

Ha tiiz keletkezik, az a koriilményektol fiiggden lokalizalodik, onmagatol kioltodik, elfojtodik,
vagy szétterjed. Jellegliknél fogva beszéliink tocsatlizrdl (pool fire), tartalytlizrél (tank fire),
faklyatliz (jet fire), gozfelhd tlizrol (flash fire). Ezeknek a jelenségeknek a modellezését,
valamint a hoterhelésre vonatkozo konkrét szamitasokat elsdsorban a TNO modellek [7], illetve
[8] alapjan az EFFECTS programmal végezziik el, egyes esetekben 6sszehasonlitva, illetve
figyelembe véve [9] uUtmutatasait is. A konkrét szamitdsokndl minden esetben pontosan
hivatkozunk a felhasznalt modellre, részletre.

Az egyéni kockéazatok kontarjait a héterhelés ismeretében a sériilésre, illetve a halalozasra
vonatkoz6 probit fiiggvények kiértekelésével allapitjuk meg. A sériilés egyéni kockazati probit
fiiggvénye az alabbi:

4
Pr=-3983+3,0186 Lr{Q3 ~t}
A képletben O a héterhelés [W/m?], ¢ a kitettség [s]. A halalozas egyéni kockazati probit
fiiggvénye az alabbi:

4
Pr=-3638+2,56- Ln(Q3 -tJ

A képletben O a héterhelés [W/m?], ¢ a kitettség [s]. A probit fiiggvényekben a kitettség értékét
minden esetben 20 mp-nek valasztjuk, konzervativ megkdzelitést alkalmazva
(vo.: [10]).

Az alabbi tablazat fentiek alapjan a keletkez6 tiiz legfontosabb hatéasat, a kialakuld hésugarzas
néhany Ovezethatarat, és az ahhoz tartoz6 értelmezé magyardzatokat tartalmazza:
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l:lrrzekelf Az ovezetben varhaté maximalis hatas
hoterhelés
35,0 kW/m? Epiilet begyulladasanak hatara (zart térben

tartdzkodok elhaldlozasanak kiiszobértéke)

>12,5 kW/m? | Dominohatas hatardvezete

Halélozés egyéni kockazati hatara 20 mp
kitettség esetén (valdszinlisége meghaladja az
1%-ot), a halalozast leir6 probit fiiggvény
kiértékelése alapjan.

>9,8 kW/m?

Sériilés egyéni kockazati hatdra 20 mp
kitettség esetén (valoszinlis€ége meghaladja az
1%-ot), a sériilést leird probit fiiggvény
kiértékelése alapjan.

>4.1 kW/m?

A dominohatas hatasdvezetére 12,5 kW/m? hatarértéket [9], 16.22.20, Table 16.83, pp. 16/260
alapjan hataroztuk meg. Alkalmazhatosagéara vonatkozoan vo.: [9], 16.22.20, Table 16.83, a.
megjegyzése, pp. 16/260.

2.4.1.2.2 Aziizemben bekovetkezett robbandas modellezése

A kiilonféle robbanasi események (BLEVE, VCE stb.) hatasdvezeteinek szamitasat a CPR14E
— Sarga konyv [11] alapjan az Effects program felhasznaldsaval végezziik el 6sszehasonlitva az
eredményeket a [9] utmutatoval és a CCPS [12] modszertannal is. A robbanasok hatdsaként
keletkezd talnyomast az aldbbiak szerint allapitjuk meg. A robbanas epicentrumaban kialakulo

crer

szerint hatarozzuk meg az EFFECTS program segitségével.

A kiszamitott tulnyomas alapjan keril meghatarozasra az egyéni sériilési és haladlozasi
kockazat. Az egyéni sériilés kockazatat a Zold Konyv [13] altal a dobhartya sériilésre javasolt
probit fliggvény alapjan szamitjuk. Ennek megfeleléen a robbanasbol bekovetkezd sériilés
egyéni kockazati probit fliggvénye az alabbi:

Pr=—126+1524 LAP_ )

Ahol Py [Pa] a robbanas keltette 16késhullam tilnyomasfrontjan észlelhetd tilnyomas. A
haldlozas egyéni kockazatdnak meghatarozasara [9] (17.38.7 — 17.38.10; pp. 17/239, illetve
17.38.27—17.38.30; pp. 17/242) Gtmutatasa alapjan az alabbi harom probit fliggvényen alapulod
modell all rendelkezéstlinkre: a./ Tiidosériilés, b./ Test ellokddés, c./ Koponyasériilés.

A harom probit fliggvény koziil a b./ tipust adja a legmagasabb bekdvetkezési valoszintiséget
minden esetben, ezért a szamitasok soran mindig ez lesz a halalozas egyéni kockazatanak az
alapja. Ezek alapjan a haldlozashoz tartozé egyéni kockézati probit fliggvény az aldbbiak szerint
alakul:
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Pr=5,0-2,44. Ln(7380 N 1300000000 ]

max Pmax .i

Ahol P [Pa] a 16késhullam tulnyomésmaximuma, i [Pas] pedig a 16késhullam impulzusa,
amely [9] (17.25.21) alapjan az alabbi képlet szerint hatarozhaté meg:

i

1
=—. P .t
2 max d

Ahol #; [s] a lokéshullam talnyomésanak iddtartama. Az idotartam értéke [9] alapjan
3-10%...6-10% s kozotti. A konkrét szamitasokban konzervativ megkozelitéssel éliink, és
minden 16késhullamot ezek alapjan 6-1072 s (0,06 s) idStartamunak vesziink.

Az aldbbi tablazat a fentiek alapjan a keletkezd robbanédsok legfontosabb hatésat, a kialakulo
tulnyomésnak az elemzésben értékelt hatarait, és az ahhoz tartozo értelmezd magyardzatokat
tartalmazza:

Erzékelt

, , Az ovezetben varhato maximalis hatas
tulnyomas

Halalozas egyéni kockazati hatara (valosziniisége
>130,0 kPa | meghaladja az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a
haléalozast leird probit fiiggvény kiértékelése alapjan.

Sériilés egyéni kockézati hatara (valoszinlisége
>22.,4 kPa | meghaladja az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a
sériilést leiro probit fliggvény kiértékelése alapjan.

Dominodhatas hatarovezete (acél szerkezetek, tartalyok,

>20,7 kPa csovezetékek sériilése)

A dominodhatas hatasovezetére 20,7 kPa hatarértéket [9], 17.32.6, Table 17.43, pp. 17/201
alapjan hataroztuk meg.

2.4.1.3 Emberi mulasztasok értekelése

Az ember hibazéasara vonatkoz6 ismeretek, az elérhetd irodalom attanulmanyozasa alapjan az
alabbi fontos valoszinliségeket érdemes megismerniink, tevékenységiink kialakitasa soran
figyelembe venniink (forréas: [16], 5.6.2. (Predictions on Human Reliability with the Help of a
Situational Evalution Approach), pp. 279).

Bekovetkezési
Hibazas leirasa valészintiség
[1/miivelet]
Emberi hibazas (tévesztés), altalaban 0,0099
EI’nbc?ri hibéz’és (tévesztés), karbantartassal kapcsolatos miiveletek 0.0154
végzése esetén ’
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Bekovetkezési
Hibazas leirasa valosziniiség
[1/miivelet]
Emberi hibazas (tévesztés), karbantartassal kapcsolatos miiveletek
o s . - . . 0,0036
végzése esetén, felkészitett személyzet altal
Emberi hibazas (tévesztés) varatlan esemény (hiba) miatt, altalaban
(fiiggetleniil attol, hogy a kialakult helyzetben a személy veszélybe 0,0121
keriilt-e)
Emberi hibazas (tévesztés) varatlan esemény (hiba) miatt, altalaban
(fiiggetleniil attol, hogy a kialakult helyzetben a személy veszélybe 0,0088
keriilt-e), j61 felkésziilt személyzet esetén
Varatlan emberi cselekmény, melybdl hiba (nem feltétleniil emberi 0.0023
hiba) kovetkezik be ’
Azonos kapcsoldszerkezetek koziil nem a megfeleld valasztasa 0,0030
Kapcsol6 rossz iranyba kapcsolasa kiilonlegesen nagy 0.5000
stresszhelyzetben (életveszélyben) ’

2.4.2 A sulyos baleset lehetdségének azonositisa

A tovéabbiakban ratériink a Ravago Kft. balatonflizf6i telephelyén 1év6 veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti lehetdségek azonositasara.

2.4.3 Kovetkezmények értékelése

2.4.3.1 Dimetil-éter tartaly eseménysorokhoz tartozo kovetkezmények
(E1l. eseménycsoport)

A telephelyen 1 db fold feletti, ~43 m*-es, fekvéhengeres nyomas alatt 1év6 dimetil-éter tartaly
talalhato.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atméréjét. A TNO kifolyasi modell alapjan (43 m3-es 90%-ig
toltott tartalyt és a tartdly also alkotdjan 1évo lyukat, valamint 11°C-os homérsékletet
[Magyarorszag atlagos kozéphdémérséklete] feltételezve) ez 67,2 mm, amely nagyobb, mint a
figyelembe veendd legnagyobb ,kilyukadasi” forgatokdnyvhoz tartozdé 50 mm-es atmérd. A
bementi modell paramétereket és eredményeket a 3. /. sz. melléklet tartalmazza.

A nyomas alatti tartdlyok sériilésére vonatkoz6 forgatokonyveket és azok frekvenciajat az
AMINAL 2009 utmutatd [6] szerint hatarozzuk meg.

o, Meghibasodas gyakorisaga (1/év)
Meghibasodas fajtaja - .
Foldfeletti
Teljes leiiriilés azonnal 3,2:107
Teljes leiiriilés 10 perc alatt 3,2:107
Kis lyuk (deg=10 mm) 1,2:10°
Kozepes lyuk (deg=25 mm) 1,1-10°¢
Nagy lyuk (deg=50 mm) 1,1-10°

A fentiek alapjan a lehetséges forras események és frekvenciaik a kovetkezok:
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EL.T1. A tartdly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali
kiomlése a karmentébe. Egy nyomds alatti, fold feletti tartaly katasztrofalis
meghibasodasanak gyakorisaga f1 = 3,2-107 [1/év].

E1.T2. A tartdly katasztrofalis sériilése, €és tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili
kikeriilése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja
£,=3,2-107 [1/év].

E1.T3. A tartaly kisméretii (0,1 <d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése,
¢s a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési
frekvenciaja f3 = 1,2-107 [1/év].

E1.T4. A tartaly kozepes méretli (0,1 < d < 50 mm, deg=25 mm ekvivalens atmérdjii)
sériilése, €és a tartalom folyamatos kiomlése a kdrmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekdvetkezési frekvencidja fs=1,1-10 [1/év].

E1.T5. A tartaly nagyméretti (d > 50 mm, deg=50 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési
frekvencidja fs = 1,1-10° [1/év]

Lehetséges eseménysorok elemzése:

A tartaly sériilését kdvetd folytonos anyagkiaramlas soran a 150 m*-es karmentd kialakitdsa
folytin (lejtds fenék kiképzés) a kiszabadult mennyiség eldszor az 52 m’
(1,3m x 4 m x 10 m)" térfogata kiilonalldo kdrmentdbe folyik, mely karmentd egy 250 mm
atmérodjii acélesével csatlakozik a 60 m*-es (1,5 m x 4 m x 10 m) kdrmentd medencéhez.

A kisebb sériilést (E1.T3.; E1.T4.) kovetd folytonos kidramlasakor a kiomlé anyag a
karmentdbe folyik. A tartaly lassan iiriil le (8,1 ora, illetve 1 6ra 17 perc), igy elegendd 1d6 all
rendelkezésre a beavatkozashoz. A kdrmentdben a lasst kidramlas kovetkeztében nem alakul
ki jelentés méretli tdcsa, ott szamottevO robbandképes gaz elegy az anyag parolgasa
kovetkeztében nem alakul ki. A kdrmentébdl az anyag folyamatosan a kiilonalldo karmentd
medencébe folyik, ahol a karmentesités megkezdddhet.

Az elmondottak miatt a lassu anyagkiaramlassal jaro eseményeket (E1.T3-4.) a silyos
baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. A tovabbiakban ezért csak az egyéb forras események
lehetséges kovetkezményeivel foglalkozunk.

A tartalyon 1év6 nagyméretli lyukadés (deq=50 mm) esetén a tartalyok alatt 1év6 kdrmentdben
tocsa alakul ki, a tartaly teljes leiiriiléséhez — 43 m3-es 90%-ig toltott tartalyt és a tartaly also
alkotdjan 1évé lyukat, valamint 11°C-os hémérsékletet feltételezve — 20 perc sziikséges
(E1.TS.). Ha a kialakuld tocsa 10 percen beliil meggyullad, akkor a tartaly ugy kertil tlizbe,
hogy még legalabb 40%-ig tele van. A dimetil-éter tartaly mellett a (dimetil-éter tartallyal k6zos
kérmentSben elhelyezett) izobutdn tartély is tiizbe keriilhet ebben az esetben®. Ha a kialakul6
tocsa tehat 10 percen beliil meggyullad, akkor a tartalyok tlizbe keriilnek tgy, hogy mindkét

19 A mértékadé méretek a megengedett maximalis csapadékvizszint felett értenddk.
20 Ebben az esetben is konzervativ megkozelitést alkalmaztunk, hiszen nem vettiik figyelembe, hogy a kikeriil8
anyag — folyamatosan — a kiil6nallé kdrmenté medencébe folyik.
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tartdlyban van még anyag (a megsériilt tartdlyban a kiiiriilésig, a masikban pedig az eredeti
mennyiség).

A tartdlyok tlizbe keriilésének megakadéalyozasara automatikusan aktivizalédo, nyitott
szorofejes DELUGE drasztd berendezést szereltek fel. A rendszer aktivalasara a nemzeti
szabvanynak megfeleld érzékelok ¢és kézi jelzésadok allnak rendelkezésére. Az arasztd
berendezés megakadalyozza a tliz kiterjedését, igy a tartdlyok tlizbe keriilését is. Az
automatikus rendszer készenléti allapotat miiszakonként ellendrzik, félévente teljes atvizsgalast
hajtanak végre. A redundans tlizjelz6 rendszerrel és megfelelé miiszaki ellendrzési eljarassal a
rendszer hatékonysaga minimalisan 90%-osnak vehetd a [17] jelentés szerint. Ennek
megfeleléen az arasztd rendszer kiesésének valdszintiségét fp=0,1 faktorral vessziik
figyelembe.

Ha tehat elegendden nagy mennyiségii anyag volt eredetileg a sériilt tartalyban?! és a nem
sériilt tartaly is tartalmaz elegendden nagy mennyiségi tiizveszélyes anyagot, valamint az
araszto rendszer sem aktivalodik, és a kikeriilé6 anyag elfolyasa sem biztositott, akkor a
tocsatiiz kialakulhat és égése kozben a tartdlyban 1évd anyag a tliz intenziv héhatasanak
koszonhetden tulheviil, és végiil bekovetkezhet a BLEVE jelenség.

Ugyanez az allapot kovetkezik be akkor is, ha az egyik tartaly olyan stlyos sériilést szenved,
hogy a tartalma azonnal, vagy nagyon révid id6 (10 perc) alatt teljességgel leiiriil, akkor a
tocsaképzodés feltétele fennall (E1.T1, E1.T2). Amennyiben a kiomlést kovetden rovid idon
beliil meggyullad a kiomlott folyadék, tdcsatiiz alakul ki €s a masik tartaly tlizbe keriil, amely
hatdsara szintén bekovetkezhet a BLEVE jelenség. A BLEVE hataselemzésnél feltessziik,
hogy a tiizbe keriilt szomszédos tartaly (izobutan) 90%-ig tele van (konzervativ megkdzelités)
¢s annak felrobbanaséaval szamolunk. Ehhez tehat kezdeti eseményként az E1.TS5, az E1.T1 ¢és
E1.T2 események jarulnak hozza (E1.T1T2T5.BLEVE)?2. Az esemény bekovetkezése és
hatdsa szempontjabol 1ényegtelen, hogy a tocsa meggyulladasa €s a tartaly tlizbe keriilése rovid
idén beliil (Pp), vagy késébb kdvetkezik be (Pu)?.

Az AMINAL 2009 utmutatdé megadja tartally LOC forrdseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbands valosziniiségére (Pg) vonatkozd generikus valdszinliségeket
nagy ¢és kis reaktivitdsu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A dimetil-éter
lobbanaspontja (-41 °C) és atmoszferikus forraspontja (-24,82 °C) szerint a megfeleld
valoszintiség értékek [6] alapjan az aldbbiak: Pp =0,5; Py =0,2; PE=0,3 (GO kategoria,
reaktiv??). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja tehat az alabbiak alapjan adodik:
f=(f1+Hr+f5)-(Pp+Pu)-fo = (3,2-107+3,2:107+1,1-10°) - (0,5+0,2) - 0,1 = 1,22 -107 [1/év].

21 Az esemény bekovetkezése a lyuk kedvezdtlen pozicidjanak fiiggvénye is, amivel (konzervativ megkozelitést
alkalmazva) szintén nem szamoltunk, ebben az esetben is azt feltételezve, hogy a lyukadas a tartaly aljan
kovetkezik be.

22 Az esemény kialakuldsahoz maganak az izobutan tartdlynak a nagyméretii lyukadasa (E3.T5.) is hozzajarulhat,
azonban ennek a kovetkezménye a DME BLEVE esemény bekovetkezését is magaban hordozza. Amely robbanas
—ateljesen toltott tartaly feltételezés kovetkeztében (konzervativ megkozelités) — ezen esemény hatasait varhatéan
lefedi, igy annak hatasat ott vessziik figyelembe (v.06.: 27. labjegyzet).

2 Feltételezve azt a tényt, hogy a kikeriild anyag elfolyésa a kiilonalld karmentébe nem biztositott.

24 Az AMINAL(2009) irodalom katasztrofalis torés esetére Pd=0,7; Pu=0,7 és Pr=0,4 értékeket ajanl, azonban az
E1.TS. nagyméretli sériilést is alapul véve a lyukon torténé kidramlashoz (~24 kg/s) rendelt Pd, Pu és Pg
valdszintiségek esetében ennél kisebb (Pd=0,5 és Pu=0,2; Pg=0,3) értékekkel szamoltunk.
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Amennyiben nem torténik meg rovid idén belil a técsa meggyulladdsa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtoszikra hatasara gézfelhd robbanassal (VCE — valoszintisége Pe=0,3)
szamolhatunk (E1.TIT2TS.VCE). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvenciaja
f = (fi+fH+fs)-(1-Pp)-Pu-Pe = (3,2:107+3,2-107+1,1:10%) - (1-0,5) - 0,2 - 03 =
5,22-10°8 [1/év].

Amennyiben nem alakul ki robbanoképes elegy, gbzfelhdtliz (flash fire) hatasaval kell szamolni
(E1.T1T2TS.FLASHFIRE), melynek bekdvetkezési teljes frekvenciaja:
f = (fi+fH+f£5)-(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (3,2:107+3,2-107+1,1:10°) - (1-0,5) - 0,2 - (1-0,3) =
1,22-10°7 [1/év].

Lyukadas esetén szamolnunk kell még a kiszabaduld gaz azonnali gyulladasa kovetkeztében
faklyatiiz kialakulasaval is (E1.T3-5.JET). Az érasztd6 rendszer ennek a kialakulasat is
megakadalyozza, igy annak hatékonysagat is figyelembe kell venni. Az esemény
bekdvetkezésének teljes frekvencidja £ = (f3+f4+fs) - (Pp) - fo= (1,2:10°+1,1-10+1,1-10°) -
(0,5) - 0,1 =7,1-10"7 [1/év].

Elvileg szamolnunk kell még azzal is, hogy sem a tocsa, sem a parolgds kovetkeztében
kialakul6 gézfelhd nem gyullad meg, hanem az anyag szétterjedése sordn mérgezés veszélyt
jelent kdrnyezetére. A dimetil-éter toxikus hatasat jellemzd LCso érték (mérgezés belégzés altal)
164.000 ppm/4h (309017 mg/m>/4h) patkany esetén. Ez lényegesen meghaladja a toxikus
besorolas felsé hatdrat (2000 mg/m3/4h). Tekintettel arra, hogy belégzés ltal a dimetil-éter
nem mérgez6 anyag, ezzel a hatassal tehat nem kell szamolnunk.

E1.TIT2T5.PoolFire hatasanak értékelése

A BLEVE jelenség bekovetkezésének koriilményeit, az azt kivaltd tdcsatliz elemzésével
hatarozhatjuk meg. Ezzel egyiitt a tocsatliz kornyezeti héhatésat is elemezni tudjuk.

Ha a tartaly olyan stlyos sériilést szenved, hogy a tartalma azonnal, vagy nagyon rovid idd
(10 perc) alatt teljességgel leiiriil, illetve nagyméretii lyukadés esetén (50 mm) a tocsaképzddés
feltétele fennall (E1.T1, E1.T2, E1.T5). Ezen forgatokonyvek esetén a kiomlo anyag a tartalyok
alatti kdrmentOben szétteriil, azonban ennek peremén nem bukik at, mivel a dimetil-éter egy
része kiomléskor azonnal elillan (,,flash”)?*. A folyadékként kijuto anyag teljes mennyiségét a
karment6 képes befogadni. Mivel a karmentd viszonylag kis térfogata, ezért barmilyen sulyos
sériiléssel jard alapesemény kovetkezményeként a karmentd a kiomlo dimetil-éterrel megtelik,
és a tartdlyok alatt kialakul egy maximadlisan 150 m? alapteriileti tocsa. A tartalyok alatt
Osszegyllt dimetil-éter a 150 mm atmérdjii acélcsévezetéken keresztiil folyamatosan
elvezetésre keriil®S.

A tbcsatliz hOhatasanak szamitdsat az Effects programmal végeztik el, a leggyorsabb
kitirtiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre, Pool fire modellt felhasznalva. Atlagos talaj
feliileti érdességet feltételezve a tdcsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatast

25 A kornyezeti hdmérséklet nagy mértékben befolyasolja az azonnal elillan6 DME mennyiségét.

26 A tartaly nagyméretli (d=50 mm) sériilésébdl kovetkezd, a tartdlyokpark alatt elhelyezkedd 150 m?-es
karmentdben feltételezhetd tocsatliz bekovetkezését a folyamatos elvezetés miatt kizarhatnank, azonban biztonsagi
okokbol (és szamolva a kiilonallo karmentSben feltételezhetd tocsatiiz kialakulasanak lehetéségével is) az ebbol a
forras eseménybdl eredd tdcsatliz hatdsat is figyelembe vesszik.
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fejti ki a kornyezetre. A tlizben masodpercenként 9,3 kg anyag ég el, igy a tocsatliz ~27 percig
marad fenn.

Mieldtt az egyes hatasovezetekhez tartoz6 tavolsdgokat bemutatnank, ismertetjiik a modellezés
soran, a konkrét szamitasokban figyelembe vett 1égkor allapotokat és azok eloszlasat.

Eﬁgl;g: Stabilitas / Pasquill | Kéd NaIE Js/l:f;"/l;ésa Szflln}:)] m Napszak & a;c‘;;isdg
1 labilis AB |B3 400 3 Nappal/Ejszaka 0,23
2 semleges C,D |D3 120 3 Nappal/Ejszaka 0,34
3 semleges C,D |DlI 120 1 Nappal/Ejszaka 0,23
4 erés inverzio | F F3 0 3 Nappal/Ejszaka 0,12
5 erds inverzio F F1 0 1 Nappal/Ejszaka 0,08
Osszesen: 1.0

Az esetek a hatasovezet kiterjedésére nézve egyre kedvezdtlenebbek fentrdl lefelé haladva. A
2. allapot jelenti az atlagos légkori viszonyokat. A szokdsos horétegzodés, valamint a
leggyakoribb szélsebesség jellemzi. A semleges légéallapot az enyhe inverziotol
(5 K/km homérsékletvaltozas felfelé haladva) a normalis (-5 K/km) allapotokig terjedd
tartomanya a légallapotoknak.

A kiilonbozo fokt égési sériilésekhez tartozo, a legkedvezdtlenebb 1égallapot [3 m/s] esetén
kialakulo hatartdvolsdgokat az alabbi tdblazatban foglaltuk Gssze, a szamitdsok részleteit a
3.2. sz. mellékletben adjuk meg.

5. | &
A2 2> E == | & =
- ) mennyiség 2 = =Sz | 882
semeny Kikeriil anyag | (rainout Ev |2 E ol B ey
mass) g ~ S | & F
a~ | X -
o
[kgl [m] [m] [m]
E1.T1.PoolFire dimetil-éter 15083 20 22 30

Az eseményhez tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.
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Pool fire area
4,1 kW fm2 heat radiation contour

/ 9,8 kW /m2 heat radiabion contour

21 MaxarTechneloges

/ 12.5 kW/m?2 heat radiation contour

8. dbra: Dimetil-éter tartaly katasztrofalis torésének tocsatiiz eseménye

Az adatokbol lathatod, hogy a tartaly silyos sériilése kovetkeztében kialakulé tocsatiiz a
létesitményen Kiviil 1%-o0s valésziniiségii sériilést sem okoz. Az eredmények alapjan az
E1.T1T2TS.POOLFIRE eseményeket a halalozasra vonatkozo egyéni és tarsadalmi
kockazatok szamitasa szempontjabol figyelmen kiviil hagyjuk. A dimetil-éter tartaly
kozvetlen szomszédsagaban (<5 m) helyezkedik el az izobutian tartaly, igy belso
eszkalacios hatassal szamolni kell, amit az E1.T1T2TS.BLEVE bekovetkezési gyakorisag
megadasanal fentebb mar figyelembe vettiink?’.

EL1.TIT2T5.BLEVE hohatasanak értékelése

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztiik a konzervativ
statikus TNO modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett
anyagmennyiség, amelyet a 90 %-ig (38,7 m?) t6ltott izobutdn tartély tartalmaval egyenlének
vettiik (M = 22 tonna®®). A dimetil-éter tartaly sériilése kovetkeztében kialakuld tocsatiiz okozta
hoterhelés hatasara a folyadék tartalom az izobutadn tartadlyban hamarosan felforr, folyamatosan
nagymennyiségli gdz keletkezik, igy a tartalyban rovid 1d6 alatt nagyon nagyra né a nyomas és
ha a tartaly fala megsériil bekovetkezhet a BLEVE jelenség.

27 Az eléz6ekben bemutatottakon kiviil szamolnunk kell még azzal, hogy a tartaly nagyméretii lyukadasa esetén eléfordulhat
olyan eset, hogy — ha elegendden nagy mennyiségii anyag volt a sériilt tartalyban — a tocsa égése kozben a sériilt tartalyban
1év6 anyag a tliz intenziv héhatasanak koszonhetden tilheviil, és végiil a sériilt tartalyon is bekovetkezhet a BLEVE jelenség.
Ennek az eseménynek a hatdsat azonban az ¢ép tartdlyon bekovetkezd BLEVE eseményre (v.0.: E3. esemény) kapott
héhatasovezetek lefedik, igy annak kiilon bemutatasatol a tovabbiakban eltekintiink, nem igy a mechanikai hatas vizsgalata
esetében, ahol az értékelést kiilon elvégeztik.

28 Mivel a tiizb6] eredé hétobblet a tartalyban talnyomast idéz el8, ezért a BLEVE modellezésénél a tartaly teljes tartalmat
figyelembe kell venni.
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A szamitasokhoz sziikséges a tartaly biztonsagi szelepének nyitobnyomadsa (15,7 bar). A tartaly
katasztrofalis sériilése akkor kdvetkezik be, ha a tartadlyban 1év6 bels6é nyomas eléri ennek 1,21
szeresét, mely értéket 19 bar-nak vettiink. A folyadék homérsékletét ekkor az ehhez a
nyomashoz, mint egyensulyi tenzidhoz tartozd homérsékletet szamitottuk, amelyet a DIPPR
adatbazisbol vettiink. Ez izobutanra 98 °C, amely nagyobb, mint az atmoszférikus forraspontja,
ezért a tartalysériilést kovetden azonnal felforr és bekdvetkezik a BLEVE jelenség. A BLEVE
legfontosabb paramétereit a kdvetkezd tablazatban foglaltuk Ossze, ahol feltiintettiik az [5]
alapjan szamolt és a TNO modellel kapott eredményeket is.

Mennyiség Szamitasi méd Eredmény
Jele Leirasa Gexcon (TNO) Izobutan Dimenzié
M A BLEVE—Vc?l Frlntett ) 22007 ke
anyagmennyiség
Dinax A BLEVE-t kisérd 6.48 - MO325 167,1 m
tlizlabda atmérdje
tBLEVE A tlizlabda égési ideje 0.852 - M°26 11,5 s
HgrevE A tlizlabda magassaga Dinax 167,1 m
. . A tartaly biztonsagi
P N’y?n’las a tartaly szelep méretezési 19 bar
sériilésekor nyomésa
(L T o Lo £ A p folyadék
t F olyadefk hémérséklete temzishon tartosb 08 oC
robbanaskor hémeérséklet
1%-o0s sériiléshez S 2
t
Q tartoz6 hoterhelés probit fuggvény 6,2 kW/m
1%-o0s haldlozashoz S 2
t
Q tartoz6 hoéterhelés probit fuggvény 14,9 kW/m

A BLEVE legfontosabb hatasa a hdterhelés, melynek id6tartamébol a 2.4.1.2.1. pontban kozolt
hésugérzasra vonatkozo sériilési és halalozasi probit fliggvénybe (Pr=2,67) helyettesitve kapjuk

......

A BLEVE kovetkeztében kialakulo tlizgomb égési ideje 11,5 s, amely alatt a sériilésre, illetve
halalozasra vonatkozo alabbi probit fliggvényekbdl szamithaté az adott id6 alatt az els6éfokt
sériilés és haldlozas héterhelési hatra (Q [kW/m?]).

A sériilésre vonatkozo probit fiiggvény:

4
Pr= —-39,83 +3,0186 - In (Q§ : t)

A halalozasra vonatkozd probit fliggvény:
4
Pr= —-36,38+2,56-In <Q3 : t)

A kivant héterhelési hatarokra Pr=2,67 és t=11,5 s értékek behelyettesitésével 6,2 kW/m? és
14,9 kW/m? értékeket kapunk. Az Effects programmal ezekre a héterhelési hatarokra
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szamitottuk a hatdsdvezet nagysagat, amelyet az alabbi tablazatban foglaltunk Ossze. A
szamitas részleteit és a kialakuld zonahatarokat a 3.3. sz. mellékletben kozoljiik.

& = -
NCNQ NE gb &) «~
=) wn —
BLEVE-t | & » E 2 2 ~§ :g = 8
Esemény BLEVE'”t szenve.d(’i g E v -g g % 2 E E
szenvedd | mennyiség | 22| €2 F| T
anyag \|° : :2 ~ = Q\c NS
- = -
[ke] [m] [m] [m]
E1.BLEVE izobutan 17092 237 77 397

Az eseményhez tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be:

6,2 kW /m2 heat radiation contour

/ 14,9 kW jm2 heat radiation contour

(B A R R T

9. abra: Izobutan tartaly BLEVE eseménye

Az eredmények alapjan lathatd, hogy az esemény kovetkeztében az 1%-os valosziniiségi
halalozashoz és sériiléshez tartozo hatarzona is atlépi a telephely hatarat, ezért ezt az
eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazat szempontjabdl figyelembe kell venni.
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Tekintettel arra, hogy a héterhelés csak 11,5 masodpercig tart, a dominohatastol eltekinthetiink.
E1.TIT2T5.BLEVE mechanikai hatasanak értékelése

A BLEVE esemény mechanikai hatasat a robbanas kovetkeztében kialakuld talnyomas és a
szétrepiild tartalyrészek becsapodasa jelenti. Az esemény modellezéséhez a Gexcon (TNO)
Effects ,,Explosion (Rupture of vessels)” szamitasi modellt hasznaltuk [14]. Feltételeztiik, hogy
a tartaly kettészakad [14].

A szamitas részleteit és a kialakuld zonahatdrokat a 3.3. sz. mellékletben kozoljik, az
eredményeket az aldbbi tablazatban foglaljuk 6ssze.

3¢ S
t|B9& >
, BLEVEt | DLEVELI 2% & S 5
Esemény - szenvedd | £ X' 2 S~
azonosito szenvedo mennyiség | S £ S S
anyag @8 S g o
=)
[kg] [m] [m]
ELTIT2T5.BLEVE | izobutan 22007 271 36

Az adatok alapjan lathatd, hogy a tilnyomas miatt kialakul6 dominé 6vezet hatara 36 m-ig
terjed. A 3.3. sz. mellékletben megadott nyomas és tavolsag fiiggvény alapjan lathato, hogy a
lefejtd allomasnal (40 méteres tavolsag) kialakulé maximalis tilnyomas ~17,7 kPa. A telepitett
tartalyok egymadsra gyakorolt hatdsat mar az E1.BLEVE esemény kialakulasa leirasanal
figyelembe vettiik.

A szétrepiild fél tartalyrészek hatdsugara akéar 271 méterig is €rhet. A tartalyok, a telephelyet a
Bachl Kft-t3l elvalasztd betonkeritésre merdlegesen allnak, amely EK-DNY iranynak felel
meg. A terepviszonyok kovetkeztében a szétrepiild tartdlyrész hatosugara nem éri el a
maximalis 271 métert.

A bels6 eszkalacios vizsgalatok alkalmaval ki kell térni a telephely lefejtd allomasanal
tartozkodo tartalyautd esetleges sériilésére is. Ha a telephelyre tartdlykocsi érkezik, akkor
valamelyik tartaly biztosan nincs tele, igy csak a tartaly (jelen esetben a dimetil-éter tartaly)
sajat sériilésébdl adodé BLEVE esemény okozta domindhatassal kell szamolni a lefejtd
allomason 1€vo (jelen esetben izobutan) tartalyra. Mivel azonban a lefejtés allando feliigyelet
mellett torténik, az azonnali beavatkozassal a domind esemény elkeriilhetd, igy ennek az
eseménynek a részletesebb elemzésétdl a tovabbiakban eltekinthetnénk, de a biztonsag kedvéért
mégis bemutatjuk.

Ebben az esetben a BLEVE-t szenved6 anyagmennyiség sokkal kevesebb (v.6.: 2.4.3.1. pont:
40%).
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s 8 g 3
=9 = z &
, BLEVE-t | 2B S &
Esemény . | Mennyiség | = X 2 S~
azonosito FIIWCLLE 3 £ e =S
anyag S 8 E Ela

a
[kg] [m] [m]

EI’.BLEVE dimetil-éter 11667 82 24

A szétrepiild tartdlyrészek okozta dominohatast a szomszédos tartdlyra, valamint a lefejtd
allomason 1évo tartdlyautora vonatkozdan a késdbbiekben vizsgaljuk a kovetkezOk szerint:
f= (fs):(Pp+Pu) -fo = (1,1:10°%) - (0,5+0,2) -0,1=7,7-10"8 [1/év].

EL1.TIT2T5.VCE értékelése

Amennyiben a gdz nem gyullad meg azonnal, kiterjedése kovetkeztében robbanoképes
gazelegy alakul ki, g6zfelhd tlizzel, vagy gézfelhé robbanassal szdmolhatunk, attol fiiggden,
hogy a robbanas feltételei adottak-e.

Ha a pillanatszer kibocsatast kovetéen nem kovetkezik be rovid idon beliil a kdzvetlen gyujtas,
akkor a légkori nyomasra bedllo, szétterjedd gézfelhd képzddik, mely esetben gytjtészikra
hatdsara gdzfelho robbanassal (VCE — valoszinlisége PE= 0,3) szamolhatunk.

A szamitasok soran figyelembe vettiik, hogy a tartaly katasztrofalis torése (ekkor varhatd a
legnagyobb hatas) utdn a kiszabadul6 anyag egy része azonnal elillan, mig a masik része a
kialakul6 tocsaban marad, mely tocsa folyamatosan parolog.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gyujtast tgy modelleztiik, hogy maximalis
hatasokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhdben 1év6 robbandképes anyagmennyiség a
megtett tavolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gytjtas a
robbandképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az also
gyulladési hataron 1évo felhd legnagyobb felszini vetiilete.

Az Effects programmal (43 m3-es 90%-is toltott tartalyt, valamint 11°C-os hdmérsékletet
feltételezve) kiszamitottuk a kiszabaduld gaz terjedésekor kialakuld robbandképes felhd
maximalis nagysagat kiilonboz6 légallapotokra. A felhd felrobbanasakor észlelhetd
hatasovezeteket a Liquefied gas LOC Instantaneous release (G1) modellbe beépitett Multi
Energy modell hasznalataval modelleztiik [15], és feltettiik, hogy a teljes robbandképes felhd
,confined”, vagyis a robbanashoz szilikséges turbulencia jelen van. (Ez a valdsagban sosincs
igy, a felhdnek csak egy, vagy tobb része robban be, a koriilményektdl fliggden.) A szamitasok
részleteit a 3.4. sz. mellékletben adjuk meg.

Az alabbi tablazatban 0sszegezziik az egyes hatasovezetekhez tartozé tavolsagokat:
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N 72} ‘7
S = |5 =a- '3 =z g
e TS |Fe=- - SR 2 &
Eseménysor SS88s |s22¢g &= “ S S
by Légallapot | L 235 5 | EC £ o ol 2 &% =L
azonositasa S S | E B 2 Q= & = a £
EES |2 £8 L g s
£ 2 |g &= 2 ~ a
[m] [m x m] [m] [m] [m]
1-B3 19,3 134 x 117 - 216 226
2-D3 38,9 178 x 150 - 206 215
ELVCE 3-DI 25,9 204 x 198 : 161 169
Dimetil-éter
4 —-F3 453 228 x 205 - 190 197
5-F1 24,1 245 x 248 - 132 137

A legkedvezdtlenebb légallapothoz (B3) tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be:

g

50% Lower Flammability Limit outer contour
207 mbar overpressure contour (Expl ME 4)
224 mbar overpressure contour (Expl ME 4)
10. abra: Dimetil-éter tartaly katasztrofalis torésének VCE eseménye (B3)
Az adatokbol lathato, hogy az E1.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tulnyomas nem alakul
ki, igy a kialakuld gézfelhé robbanas a létesitményen kiviil 1%-o0s valdszinliségli halalozast
nem okoz, azaz az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szempontjabol figyelmen
kiviil hagyhaté. Az esemény kovetkeztében kialakuld 1%-os sériilési hatarzéna azonban a

telephely hataran kiviil ér és a 20,7 kPa Gvezet érint mas veszélyes létesitményeket, igy beld
eszkalacios hatassal szamolni kell.

EL.TIT2T5.FLASHFIRE hatasanak értékelése
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A Flashfire esemény vizsgélatat, illetve a szamitasokat az Effects programmal végeztiik el.
Meghataroztuk, hogy mekkora az a maximalis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracid
(31.606 mg/m®) még kialakulhat (legkedvezdtlenebb (F3) légallapot esetén). A szamitasok
részleteit a 3.4. sz. mellékletben adjuk meg.

100%-os haldlozasi hatar
Eseménysor A (maxmialis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracié még
azonositasa nyag kialakulhat)
[m]
E1.T1.FLASHFIRE DME 180

A hohatast modellezd EITIT2TS.FLASHFIRE esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasanal nem hagyhato figyelmen Kkiviil, hiszen az a maximalis tavolsag, ahol az
ARH/2 koncentracio (31.606 mg/m3) még kialakulhat (legkedvezétlenebb légallapot
esetén) ~180 méter, ami a telephely hatiran Kkiviil ér. A FlashFire esemény okozta
domindhatastol a tovabbiakban eltekintiink, tekintettel arra, hogy a héterhelés csak rovid ideig
(pillanatszert) tart.

E1.T3-5.JET értékelése

A szamitasokat ebben az esetben is az Effects programmal végeztiik el. Liquefied Gas Vapour
Release modell segitségével kiszamitottuk a 10 mm, 25 mm és 50 mm-es lyukon kifujo goz
kidramlasi tomegaramat. Az eredményeket a 3.5. sz. melléklet mutatja be.

A féklyatliz vizsgalatdhoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk.

A szamitdsok eredményét a legkedvezbtlenebb esetre (horizontalis lang) a
3.6. sz. mellékletben adjuk meg. Az egyes hatasovezetekhez tartozd tavolsagokat az alabbi
tablazat foglalja ssze:

Esemény

hatar
9,8 kW/m>?

Kikeriil6 anyag

Dominoovezet
12,5 kW/m?
1%-o0s halalozasi
1%-o0s sériilési
hatar
4,1 KW/m?

B)
B)
B)

E1.T3.JET dimetil-éter - -
E1.T4.JET dimetil-éter 11 11
E1.T5.JET dimetil-éter 23 24

N

[N}
o]

Az E1.TS.JET eseményhez tartozd hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.
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4,1 kW m2 heat radiation contour |
9,8 kW /m2 heat radiation contour

11. abra: Dimetil-éter tartaly nagyméretii sériilésének faklyatiiz eseménye

Az eredményekbol lathato, hogy EI.T3.JET esemény soran kialakuld faklyatiiz
hételjesitményének maximuma nem éri el sem az 1%-o0s haldlozasi, sem a 1%-os sériilési hatart.
Az E1.T4JET ¢és E1.T5.JET események esetén pedig mind az 1%-os haldlozasi, mind a 1%-o0s
sériilési hatardvezet a telephely hataran beliil maradnak.

2.4.3.2  Dimetil-éter lefejtés (E2. eseménycsoport)

A dimetil-éter tartaly utantoltését tartalyautd végzi. A toltés altalaban havonta maximum egy
alkalommal torténik és a lefejtés maximum 3 6rat vesz igénybe. A tartaly toltése alkalmaval a
cseppfolyositott gazt szallitd tartalyautd vezetdje, illetve az operator a tartaly szerelvényeinek
tomorségét, a szivargdsmentességet, a tarolotartaly nyomasat €s toltottségi szintjét is koteles
ellendrizni.

A biztonsagra vonatkoz6 egyéb eldirasokat, €s a lefejtési miivelet bemutatasat tartalmazza a
2.3.3.4. pont.

A lefejtése csak nappal, a toltéallomas kezeldjének (operator) €s a tartalykocsi vezetdjének
allando ellendrzése mellett végezhetd.

A telephely teriiletén egyszerre legfeljebb egy tartalykocsi tartozkodik. Evente atlagosan
maximalisan 12 x 1 beszallitas torténik. Egy beszallitas alkalmaval egyszerre beszallitott és
lefejtett mennyiség maximalisan ~ 20 tonna. A tartdlyautd maximalisan ennyi anyag szallitasat
végezheti. A beszallitast végzd 30 labas tartalykocsit feltételezve a maximalisan szallitott 20
tonna anyag szinte teljesen megtolti a tartalyt 11°C-on. A telephelyen a maximalis sebesség
korlatozva van, igy a kiils6 baleseti hatdsokat az elemzésben figyelmen kiviil hagytuk.
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A kozuti tartalykocsik lefejtése kb. 3 orat vesz igénybe, amely soréan a tartaly (T), vagy a lefejtd
rendszer (L) meghibdsodésa, sériilése folytdn nagymennyiségli dimetil-éter (fokozottan
tlizveszélyes, nem mérgezd cseppfolyositott gaz) kiomlése kdvetkezhet be a lefejtohdz tartozo
180 m? teriileti kirmentSbe. A leiiriilé anyag parolgas kdvetkeztében lehiiti a kdrnyezetét és
tartosan  tocsat  képezhet. A lefejtéhoz  kiilon  karmentd medence tartozik
(v.6.: E1. eseménycsoport: 1 db 52 m*-es és 1 db 60 m’-es kiilonallo karmentd medence),
melynek kapacitdsa elégséges ahhoz, hogy a tartalyban 1évo teljes anyagmennyiséget felfogja.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasdhoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A TNO kifolyasi modell alapjan (30 m>-es, 95%-ig
toltott tartalyt és a tartaly also alkotdjan 1évo lyukat feltételezve) ez 57 mm, amely gyakorlatilag
megegyezik a figyelembe veendd legnagyobb , kilyukadasi” forgatokdnyvhoz tartozé 50 mm-
es atmérével, igy az AMINAL 2009 utmutatdé alapjan ezt kiilon nem vizsgaljuk, de a
bekovetkezési valoszintiségével noveljiik a katasztrofalis meghibasodas valdsziniiségét. A
bemeneti modell paramétereket és eredményeket a 3.7. sz. melléklet tartalmazza.

A kamionon 1év6 tartily sériilésére vonatkozd forgatokonyveket és azok frekvencidjat az
AMINAL 2009 utmutat6 szerint hatarozzuk meg, amely a szallitoeszkozokre a helyhez kotott
tartdlyoknak megfeleld meghibdsodasi ratdkat javasolja [6]. A tartdlykocsit nyomads alatti
tartalyként kezeljiik.

Meghibasodas gyakorisaga
Meghibasodas fajtaja (1/év)
Foldfeletti tartily
Teljes leiiriilés azonnal 6,4:107
Kis lyuk (deg=10 mm) 1,2:10°
Kozepes lyuk (deq=25 mm) 1,1-10°
Nagy lyuk (deq=50 mm) 1,1-10°

Meghibasodas gyakorisaga (1/6ra)
Tolto-lefejté kar | Tolté-lefejto tomloé

Meghibasodas fajtaja

Kifolyas deq=0,1-D 1T 1S
(max. 50 mm) 310 410
Teljes keresztmetszetli torés 3-10°® 4-10°

A fentiek alapjan a lehetséges forrds események és frekvenciaik a kovetkezok:

E2.T1. A tartdly katasztrofilis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali
kiomlése a karmentdbe. A nyomas alatti tartaly katasztrofalis meghibasodasanak
gyakorisaga 3,2-1077/év [6]. Evente a lefejtés 123 6rat vesz igénybe, igy az alap ratat
fc=4,11-107 faktorral korrigalnunk kell.

Az esemény teljes gyakorisdga fi= 6,4-107 « fc = 2,63-107 [1/év].

E2.T3. A tartaly kisméretii (0,1 <d <10 mm, deq=10 mm ekvivalens atmérd;jii) sériilése,
¢s a tartalom folyamatos kiomlése a kdrmentébe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési
frekvenciaja f3 = 1,2:107 « fc = 4,93-108 [1/év].

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.1 1.25. 81/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
ll/ HOSZIGETELESEK

E2.T4. A tartaly kozepes méretii (0,1 < d <50 mm, deq=25 mm ekvivalens atmérdjii)
sériilése, és a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvencidja fs=1,1-10 « fc = 4,52-107 [1/év].

E2.TS. A tartaly nagymeéretii (d > 50 mm, deq=50 mm ekvivalens 4tmérdjii) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési
frekvencidja fs=1,1-10% « fc = 4,52-107 [1/év].

E2.L1. A tolto-lefejtd tomlo teljes keresztmetszetii torése: a teljes keresztmetszetii torés
mindkét oldalan folyik ki anyag. Az esemény generikus alaprataja 4-10°/6ra, igy az
esemény éves gyakorisaga fo =36+ 4-10° = 1,44-10"* [1/év].

E2.L2. A toltd-lefejtd tomlo tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-
anak megfeleld, de max. 50 mm atmér6ji lyukon keresztiil torténik. Az esemény
generikus alapratdja 4,0-10/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f; = 36 « 4:107 =
1,441073 [1/év].

E2.L3. A t6lté-lefejtd kar teljes keresztmetszetii torése: a teljes keresztmetszetii torés
mindkét oldalan folyik ki anyag. Az esemény generikus alapratdja 3-107%/0ra, igy az
esemény éves gyakorisaga fs =36 + 3-10° = 1,08-10° [1/év].

E2.L4. A tolto-lefejtd kar tomortelensége: a kifolyds a névleges vezetékatmérd
10%-anak megfeleld, de max. 50 mm atmérdjii lyukon keresztiil torténik. Az esemény
generikus alapratija 3+107/6ra, igy az esemény éves gyakorisiga fo = 363-107 =
1,08-107 [1/év].

Lehetséges kovetkezmények:

A tartaly sériilését kdvetd folytonos anyagkidramlas soran a 180 m*-es kdrmentd kialakitdsa
folytin (lejtds fenék kiképzés) a kiszabadult mennyiség eldszér az 52 m?
(1,3 m x 4 m x 10 m) térfogat kiilonallo karmentdbe folyik, mely karmentd egy 250 mm
atmérdjii acélesével csatlakozik a 60 m3-es (1,5 m x 4 m x 10 m) karmentd medencéhez
(v.0.: 2.3.4.1 ponttal).

A kisebb sériilést (E2.T3.; E2.T4.) kovetd folytonos kidramldsakor a kiomlo anyag a
karmentdbe folyik. A tartaly lassan iiriil le (>5 ora, illetve >50 perc), igy elegendd id6 all
rendelkezésre a beavatkozashoz. A karmentOben a lassu kiaramlas kovetkeztében nem alakul
ki jelentds méretli tocsa, ott szamottevd robbandképes gidz elegy az anyag parolgéasa
kovetkeztében nem alakul ki. A karment6bdl az anyag folyamatosan a kiilonallo karmentd
medencébe folyik, ahol a karmentesités megkezdddhet.

Az elmondottak miatt a lassu anyagkiaramlassal jaro eseményeket (E2.T3-4.) a silyos
baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. Ugyanezen okbol kifolydlag a tolté-lefejté kar
sériilése (E2.L1-4.) kovetkeztében kialakulo tocsatiizzel sem kell szamolni. A tovabbiakban
ezért csak az egy¢b forras események lehetséges kovetkezményeivel foglalkozunk.

A tartadlykocsin 1év0 nagyméretii sériilés (d > 50 mm) esetén a tartaly teljes letirtiléséhez
— 30 m3-es 95%-is toltott tartalyt és a tartaly also alkotdjan 1évé lyukat, valamint 11°C-os
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homérsekletet feltételezve — ~15 perc sziikséges (E2.TS.). Ha a kialakulo6 tocsa 10 percen beliil
meggyullad, akkor a tartaly ugy keriil tiizbe, hogy még legalabb 25%-ig tele van®.

A lefejtdé rendszer automatikus tlizvédelmére nyitott szorofejes DELUGE arasztod berendezést
szereltek fel. A rendszer aktivalasara a nemzeti szabvanynak megfeleld érzékelok és kézi
jelzésadok allnak rendelkezésére. Az arasztd berendezés megakadalyozza a tiiz kiterjedését, igy
a tartdly tlizbe keriilését is. Az automatikus rendszer készenléti allapotdt miiszakonként
ellendrzik, fél évente teljes atvizsgalast hajtanak végre. A redundans tlizjelz6 rendszerrel és
megfeleld miiszaki ellendrzési eljarassal a rendszer hatékonysaga minimalisan 90%-osnak
vehet6 a [17] jelentés szerint. Ennek megfelelden az drasztd rendszer kiesésének valoszinliségét
fb=0,1 faktorral vessziik figyelembe.

Ha tehat elegendéen nagy mennyiségii anyag volt eredetileg a sériilt tartilyban3’, és a
kikeriilo anyag elfolyasa nem biztositott, valamint az araszté rendszer sem aktivalodik,
akkor a tartaly alatt técsatiiz alakulhat ki és a técsa égése kozben a tartdlyban még lehet
jelen anyag, amely a tliz intenziv héhatasanak koszonhetden felforr és bekovetkezhet a BLEVE
jelenség.

Katasztrofalis tartadlysériilés esetén a BLEVE lehetdségét kizarjuk, mivel a tartalykocsi alatt
szétterlild anyag meggyulladasa esetén (tocsatliz) a tlizbe keriild tartdly mar iires, valamint a
dimetil-éter tartdlykocsi mellett nem lesz olyan tartaly, amelynek tartalma egy tdcsatliz
héhatasnak kozvetleniil ki lenne téve.

Az AMINAL 2009 utmutat6 megadja tartdly LOC forrdseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valoszintiségére (Pg) vonatkozo generikus valdszintiségeket
nagy ¢és kis reaktivitdsu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A dimetil-éter a
2.4.1.2.1 pontban leirtak alapjan a GO (reaktiv) kategéridba esik’!, azaz Pp =0,5, Py =0,2 és
Pr=0,3 [folytonos kiaramlas: 10-100 kg/s].

A tocsatliz esemény a tartaly katasztrofalis torése, valamint nagyméretii sériilése®?
(E2.T1TS.POOLFIRE) esetén alakul ki. Az esemény bekovetkezésének teljes frekvenciaja
f = (fi+f5) - (Pp+Pu) -fp = (2,63-10°+4,52:10) - (0,5+0,2) -0,1 = 5,01-1071° [1/év]. Bar ez a
gyakorisag kisebb, mint a 107 [1/év] kiiszob, a biztonsdg kedvéért az elemzését elvégeztiik. Az
esemény hatasat az E2.T1.POOLFIRE hatasovezetei lefedik, igy annak értékelését azzal
egylitt hatarozzuk meg.

A kisebb sériilést (50 mm) kovetd folytonos kiaramlasakor az anyagkiaramlés lassu folyamat,
igy elegendd 1d6 all rendelkezésre a kezeldnek, hogy a toltést leallitsa. Tartds kidramlas csak
abban az esetben képzelhetd el, ha a kezeld ezt a miiveletet elvéti. A 2.4.1.3 fejezetben
elmondottak alapjan ennek a valoszinliségére (tévesztés vdaratlan esemény (hiba) miatt,
fiiggetlentil attol, hogy a kialakult helyzetben a személy veszélybe kertilt-e) £=0,0121 (=Po).

2% Ebben az esetben is konzervativ megkozelitést alkalmaztunk, hiszen nem vettiik figyelembe, hogy a kikeriilé anyag
— folyamatosan — a kiilonallo karmenté medencébe folyik.

30 Az esemény bekovetkezése a lyuk kedvezétlen poziciojanak fiiggvénye is, amivel (konzervativ megkozelitést alkalmazva)
szintén nem szamoltunk, ebben az esetben is azt feltételezve, hogy a lyukadas a tartaly aljan kovetkezik be.

31 Az AMINAL (2009) irodalom katasztrofalis torés esetére Pd=0,7; Pu=0,7 és Pr=0,4 értékeket ajanl, azonban az E2.TS.
nagyméretii sériilést is alapul véve a lyukon torténd kidramlashoz (~25 kg/s) rendelt Pd, Pu és P valdszintiségek esetében ennél
kisebb (Pd=0,5 és Pu=0,2; Pe=0,3) értékekkel szamoltunk.

32 Feltételezve, hogy az operator a toltés leallitasat elvéti és nem avatkozik be.
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Annak figyelembevételével, hogy az operator a toltés leallitasat elvéti és nem avatkozik be a
BLEVE esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja az aldbbiak alapjan adodik:

f=(f5) - (Ppt+Pu) - fo - (P0)=(4,52-107) - (0,5+0,2) - 0,1 - (0,0121) = 3,83 -10'2 [1/év]. A
bekovetkezés kis frekvencidja miatt ezt az eseményt a tovabbi vizsgalatok alol kizarjuk.

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a técsa meggyulladdsa ¢s kialakulhat
robbandképes elegy, gyujtoszikra hatasara gézfelhd robbanéssal (VCE — valoszintisége Pg=0,3)
szamolhatunk (E2.T1T5.VCE). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja
f = (fi+f5)-(1-Pp)-Pu-Pe = (2,63-10°+4,52-:10) - (1-0,5) - 0,2 - 0,3 = 2,15-10"" [1/év], amely
kisebb, mint a 10°® [1/év] kiiszob, igy az eseményt a tovabbi vizsgalatokbol kizarjuk.

Amennyiben nem alakul ki robbandképes elegy, gézfelhdtliz (flash fire) hatasaval kell szamolni
(E2.T1TS.FLASHFIRE), melynek bekdvetkezési teljes frekvencigja:
f = (fi+ f5):(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (2,63-107°+4,52:107) - (1-0,5) - 0,2 - (1-0,3)=5,01-101° [1/év],
amely kisebb, mint a 1078 [1/év] kiiszdb, igy az eseményt a tovabbi vizsgalatokbol kizarjuk.

Lyukadas esetén szamolnunk kell még a kiszabadul6 gaz azonnali gyulladasa kovetkeztében
kialakul6d faklyatiz kialakuldsaval is (E2.T3-5.L1-4.JET). Az araszt6 rendszer ennek a
kialakuldsat is megakadalyozza, igy annak hatékonysdgat is figyelembe kell venni. Az
esemény(ek) bekdvetkezésének teljes frekvencidja f = (f3+f4+f5+fe+f7+3+fo) - (Pp) - fp =
(4,93-10%+4,52:10°+4,52-10°+1,44-10%+1,44-103+1,08-10°+1,08-10°) - (0,5) - 0,1 =
7,98-10°5 [1/év].

f3e1= (£3) - (Pp) - fo = (4,93-10°%) - (0,5) - 0,1 =2,47-10° [1/év]
faser= (f2) - (Pp) - fo = (4,52:10) - (0,5) - 0,1 = 2,26-101° [1/év]
fsier= (fs) - (Pp) - fo = (4,52-107) - (0,5) - 0,1 =2,26-1071° [1/év]
forr=(fs) - (Pp) - fo = (1,44-10%) - (0.5) - 0,1 = 7,20-10° [1/év]
f71e1= (f7) - (Pp) - fo = (1,44-107) - (0,5) - 0,1 = 7,20-10°5 [1/év]
fupr=(fs) * (Pp) - fo = (1,08:10°) - (0.5) - 0,1 = 5,40-10°8 [1/év]
fojer= (f9) - (Pp) - fo = (1,08:107) - (0,5) - 0,1 =5,40-107 [1/év]

A fentiek alapjan a katasztrofilis torést kovetd PoolFire események a tovabbi elemzésbol
kizarhatéak lennének, ennek ellenére a legstlyosabb eseménysor kialakulast feltételezve
(a tartaly katasztrofalis sériilése) a szamitasokat elvégeztik.

E2.TIT5.POOLFIRE

Az E2.T1T5 forgatokonyvek esetén a kiomlo anyag a lefejté allomashoz tartozo kdrmentdben
szétterlil, azonban ennek peremén nem bukik 4t. A folyadékként kijuté anyag teljes
mennyiségét a karmentd képes befogadni. Mivel a kdrmentd viszonylag kis térfogatu, ezért
barmilyen stlyos sériiléssel jar6 alapesemény kdvetkezményeként a karmentd a kiomlo dimetil-
éterrel megtelik, és a tartalykocsi alatt kialakul egy maximalisan 180 m? alapteriiletii tocsa. A
tartdly alatt Osszegylilt dimetil-éter a 150 mm atmérdjii acélcsOvezetéken keresztiil
folyamatosan elvezetésre kertil.

A tocsatliz hohatdsdnak szamitdsit az Effects programmal végeztiik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre, Pool fire modellt felhasznalva. Atlagos talaj
feliileti érdességet feltételezve a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatést
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fejti ki a kornyezetre. A tlizben masodpercenként 11,2 kg anyag ég el, igy a tocsatliz minddssze
16,5 percig marad fenn.

A kiilonboz6 foka égési sériilésekhez tartozo, a legkedvezdtlenebb 1égéllapot [3 m/s] esetén
kialakulo6 hatartavolsagokat az alabbi tablazatban foglaltuk 0ssze, a szamitasok részleteit a 3.8.
sz. mellékletben adjuk meg.

5. | & z
Kikeriilo ﬁ E E NE i‘; NE
o 7 = R o = ';‘ - =
E ) mennyiség S = =8z |S82
SCmETy Kikeriilé anyag | (rainout EF | SEx| g8™
azonosito mass) g o~ g :‘ T :ﬁ
2= | =
]
[kg] [m] [m] [m]
E2.T1.PoolFire dimetil-éter 11108 22 24 33

Az eseményhez tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.

Pool fire area

P '3 8 kW /m2 heat radiation contour
S 12,5k'|.ﬂ.|';"m2 heat radiation mntour

12. abra: Dimetil-étert szallito tartaly katasztrofalis torésének tocsatiiz eseménye

Az adatokbol lathatd, hogy az esemény 1%-o0s haldlozasi és sériilési hatiasdvezete is atlépi a
telekhatart, igy a kovetkezmény mértéke szerint az egyéni és tarsadalmi szamitasoknal
figyelembe kellene venni. Azonban a fentebb bemutatottak alapjan az eseményt az
alacsony bekovetkezési gyakorisaga (5,01-1071° [1/év]) miatt Kkizarhatjuk a tovabbi
elemzésbol. A domindovezet hatara (22 m) nem érint mas létesitményt.
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E2.T3-5.L1-4.JET eértékelése

A szamitdsokat ebben az esetben is az Effects programmal végeztiik el. Liquefied Gas Vapour
Release modell segitségével kiszamitottuk a 10 mm, 25 mm és 50 mm-es lyukon kiftjo g6z

kidramlasi tomegaramat®®. Az eredményeket a 3.9. sz. melléklet mutatja be.

A faklyatliz vizsgalatahoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk.

A szamitasok eredményét a legkedvezotlenebb esetre (horizontalis 1ang) a 3. 10. sz. mellékletben

adjuk meg. Az egyes hatdsovezetekhez tartozé tdvolsagokat az alabbi tdblazat foglalja dssze:

8. S Z
5 E 2 o ;_‘ ~
, £z | S55 | 555
Esemény o 2 X = 5% 2 = X
Kikeriil6 anyag =0 w = S =
Ea TR | T T
o S S 7
o
[m] [m] [m]
E2.T3.JET dimetil-éter - - -
E2.T4.JET dimetil-éter 10 11 14
E2.T5.JET dimetil-éter 23 24 28

Az E2.T5.JET eseményhez tartozé hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.

3 A 51t6-lefejté kar sériilése kovetkeztében kialakuld faklyatiiz hatésat kiilon nem vizsgaljuk, annak hatdsovezetét az

E2.T3.JET eseményre kapott értékekkel azonositjuk a tovabbiakban.
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4,1 kW fm2 heat radiation contour
3,8 kW /m2 heat radiation contour

|~ 12,5kW/m2 heat radiation contour

.h

13. abra: Dimetil-étert szallito tartadly sériilésének faklyatiiz eseménye

Az eredményekbdl lathat6, hogy E2.T3.JET esemény soran kialakuldo faklyatiiz
hételjesitményének maximuma nem éri el az 1%-os haldlozési és az 1%-os sériilési hatart sem.
AzE2.T4.JET és E2.TS.JET események esetén mind a haldlozasi, mind a sériilési hatarévezetek
atlépik a telekhatart. Azonban a fentebb bemutatottak alapjan az eseményeket a
bekovetkezés alacsony gyakorisaga (2,26-10°1° [1/év] és 2,26-10'° [1/év]) miatt Kizartuk a
tovabbi elemzésbol. Belso eszkalacios hatassal ezekben az esetekben nem kell szamolni, mivel
a telephely egyéb veszélyes Ilétesitményei az esemény domindhatds Ovezetén kiviil
helyezkednek el.

2.4.3.3 Izobutin tartily eseménysorokhoz tartozo kovetkezmények
(E3. eseménycsoport)

A telephelyen 1 db fold feletti, ~43 m>-es, fekvéhengeres nyomas alatt 1év6 izobutan tartaly
talalhato.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasdhoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A TNO kifolyasi modell alapjan (43 m*-es 90%-ig**
toltott tartalyt és a tartdly als6 alkotdjan 1évd lyukat, valamint 11°C-os hdémérsékletet
feltételezve) ez 78,0 mm, amely nagyobb, mint a figyelembe veend6 legnagyobb ,,kilyukadasi”
forgatokonyvhoz tartoz6 50 mm-es &tmérd. A bementi modell paramétereket és eredményeket
a 3.11. sz. melléklet tartalmazza.

A nyomas alatti tartalyok sériilésére vonatkozé forgatdkonyveket és azok frekvencidjat az
AMINAL 2009 utmutato [6] szerint hatdrozzuk meg.

3 Az izobutan tartaly toltottsége legfeljebb 65% az iizemeltetdi gyakorlatban. Azonban, konzervativ okokbdl, a
szamitasokat 90%-os toltdttségre végezziik el.
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. Meghibasodas gyakorisaga (1/év)
Meghibasodas fajtaja . )
Foldfeletti
Teljes leiiriilés azonnal 3,2:107
Teljes leiiriilés 10 perc alatt 3,2:107
Kis lyuk (deg=10 mm) 1,2:10°
Kézepes lyuk (deg=25 mm) 1,1-10°
Nagy lyuk (deg=50 mm) 1,1-10°

A fentiek alapjan a lehetséges forras események és frekvencidik a kovetkezok:

E3.T1. A tartdly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali
kiomlése a karmentdbe. Egy nyomas alatti, fold feletti tartadly katasztrofalis
meghibasodasanak gyakorisaga f1 = 3,2-107 [1/év].

E3.T2. A tartaly katasztrofalis sériilése, €s tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili
kikeriilése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvencidja
£,=3,2-107 [1/év].

E3.T3. A tartaly kisméretii (0,1 <d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése,
¢s a tartalom folyamatos kiomlése a kdrmentobe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési
frekvenciaja f3 = 1,2:107 [1/év].

E3.T4. A tartaly kozepes méretti (0,1 < d < 50 mm, deg=25 mm ekvivalens atmérdjii)
sériilése, ¢s a tartalom folyamatos kiomlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a
bekdvetkezési frekvenciaja fa = 1,1-10° [1/év].

E3.T5. A tartaly nagyméretii (d > 50 mm, deq=50 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési
frekvencidja fs = 1,1-10 [1/év].

Lehetséges eseménysorok elemzése:

A tartaly sériilését kdvetd folytonos anyagkidramlas soran a 150 m*-es karmentd kialakitdsa
folytan (lejtds fenék kiképzés) a kiszabadult mennyiség eldszor az 52 m’
(1,3m x 4 m x 10 m)® térfogatu kiilonallo karmentdbe folyik, mely karmentd egy 250 mm
atmérdjii acélesével csatlakozik a 60 m3-es (1,5X4X10) kirmentd medencéhez.

A kisebb sériilést (E3.T3.; E3.T4.) kovetd folytonos kidramlasakor a kiomlé anyag a
karmentébe folyik, a tartaly lassan iiriil le (10,9 ora, illetve 1,7 ora), igy elegendd 1d6 all
rendelkezésre a beavatkozasra. A karmentdben a lasst kiaramlas kovetkeztében nem alakul ki
jelentdés méretli tdcsa, ott szamottevO robbanoképes gaz elegy az anyag parolgasa
kovetkeztében nem alakul ki. A karment6bdl az anyag folyamatosan a kiilonallo karmentd
medencébe folyik, ahol a kdrmentesités megkezdddhet.

35 A mértékadd méretek a megengedett maximalis csapadékvizszint felett értenddk.

Verzioszam: 2.1.02  [2024.11.25. 88/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
l,,' HOSZIGETELESEK

Az elmondottak miatt a lassi anyagkiaramlassal jaro eseményeket (E3.T3-4.) a sulyos
baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. A tovabbiakban ezért csak az egyéb forras események
lehetséges kovetkezményeivel foglalkozunk.

A tartalyon 1évé nagyméretli lyukadas (deq=50 mm) esetén a tartalyok alatt 1évé karmentdben
tocsa alakul ki, a tartaly teljes leiiriiléséhez — 43 m3-es 90%-ig toltott tartalyt és a tartaly also
alkotdjan 1évé lyukat, valamint 11°C-os hémérsékletet feltételezve — 26 perc sziikséges
(E3.T5.). Ha a kialakuld tocsa 10 percen beliil meggyullad, akkor a tartaly ugy kertiil tlizbe,
hogy még 54%-ig tele van. Az izobutan tartaly mellett (az izobutidn tartallyal kozos
kdrmentdben elhelyezett) dimetil-éter tartily is tlizbe keriilhet ebben az esetben®®. Ha a
kialakul6 técsa tehat 10 percen beliil meggyullad, akkor a tartalyok tiizbe keriilnek gy, hogy
mindkét tartalyban van még anyag (a megsériilt tartdlyban a kiiiriilésig, a masikban pedig az
eredeti mennyiség).

A tartalyok tlizbe keriilésének megakaddlyozasara automatikusan aktivizalédo, nyitott
szorofejes DELUGE darasztd berendezést szereltek fel. A rendszer aktivaldsara a nemzeti
szabvanynak megfeleld érzékelok és kézi jelzésadok allnak rendelkezésére. Az araszto
berendezés megakadalyozza a tliz kiterjedését, igy a tartalyok tlizbe keriilését is. Az
automatikus rendszer készenléti allapotat miiszakonként ellendrzik, félévente teljes atvizsgalast
hajtanak végre. A redundans tlizjelz6 rendszerrel és megfelelé miiszaki ellenérzési eljarassal a
rendszer hatékonysaga minimalisan 90%-osnak veheté a [17] jelentés szerint. Ennek
megfelelden az drasztd rendszer kiesésének valoszinliségét fp=0,1 faktorral vessziik
figyelembe.

Ha tehat elegendéen nagy mennyiségii anyag volt eredetileg a sériilt tartalyban’” és a nem
sériilt tartaly is tartalmaz elegendéen nagy mennyiségii tiizveszélyes anyagot, valamint az
araszto rendszer sem aktivalodik és a kikeriilo anyag elfolyasa sem biztositott, akkor a
tocsatliz kialakulhat és égése kozben a tartdlyban 1évé anyag a tiiz intenziv héhatdsanak
koszonhetden talhevill, és végiil bekovetkezhet a BLEVE jelenség.

Ugyanez az allapot kdvetkezik be akkor is, ha az egyik tartaly olyan stlyos sériilést szenved,
hogy a tartalma azonnal, vagy nagyon révid id6 (10 perc) alatt teljességgel leiiriil, akkor a
tocsaképzodés feltétele fennall (E3.T1, E3.T2). Amennyiben a kiomlést kovetden rovid idon
beliil meggyullad a kiomlott folyadék, tdcsatiiz alakul ki €s a masik tartaly tlizbe keriil, amely
hatasara szintén bekovetkezhet a BLEVE jelenség. A BLEVE hataselemzésnél feltessziik,
hogy a tlizbe keriilt szomszédos tartdly (dimetil-éter) 90%-ig tele van (konzervativ
megkdzelités) és annak felrobbanasaval szamolunk. Ehhez tehat kezdeti eseményként az E3. TS,
az E3.T1 és E3.T2 események jarulnak hozza (E3.T1T2T5.BLEVE)®. Az esemény

36 Ebben az esetben is konzervativ megkozelitést alkalmaztunk, hiszen nem vettilk figyelembe, hogy a kikeriilé anyag
— folyamatosan — a kiilonall6 karmenté medencébe folyik.

37 Az esemény bekovetkezése a lyuk kedvezétlen pozicidjanak fiiggvénye is, amivel (konzervativ megkozelitést alkalmazva)
szintén nem szamoltunk, ebben az esetben is azt feltételezve, hogy a lyukadas a tartaly aljan kovetkezik be.

38 Az esemény kialakulasahoz magéanak a dimetil-éter tartdlynak a nagyméretii lyukadasa (E1.T5.) is hozzajarulhat,
azonban ennek a kdvetkezménye az izobutan BLEVE esemény bekdvetkezését is magaban hordozza. Amely
robbanas — a teljesen toltott tartaly feltételezés kovetkeztében (konzervativ megkozelités) — ezen esemény hatdsait
varhatdan lefedi, igy annak hatasat ott vessziik figyelembe (v.6.:42. labjegyzet).
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bekovetkezése €s hatdsa szempontjabol 1ényegtelen, hogy a tocsa meggyulladasa és a tartaly
tlizbe keriilése rovid idén beliil (Pp), vagy késébb kovetkezik be (Pu)*.

Az AMINAL 2009 utmutat6 megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valoszintiségére (Pr) vonatkozo generikus valdsziniiségeket
nagy ¢€s kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonb6zo folyadékcsoportok esetére. Az izobutan
lobbanaspontja (-82,2 °C) ¢és atmoszferikus forraspontja (-11,7 °C) szerint a megfeleld
valoszintiség értékek [6] alapjan az alabbiak: Pp =0,04; Py =0,04; PE=0,3 (GO kategoéria, nem
reaktiv). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvenciaja tehat az alabbiak alapjan adodik:
f = (fi+htfs)- (PptPu) b = (3,2:107+3,2:107+1,1-10°%)- (0,04+0,04) - 0,1 =
1,39-10°8 [1/év].

Amennyiben nem torténik meg rovid idén beliil a técsa meggyulladdsa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtoszikra hatdsara gdzfelhd robbandssal (VCE — valdszintisége Pe=0,3)
szamolhatunk (E3.T1T2TS5.VCE). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja
f = (fi+f+f5)-(1-Pp)-Pu'Pr = (3,2-107+3,2:107+1,1-10°) - (1-0,04) - 0,04 - 03 =
2,00-10- 8 [1/év].

Amennyiben nem alakul ki robbanoképes elegy, gbzfelhdtiiz (flash fire) hatasaval kell szamolni
(E3.T1T2TS.FLASHFIRE), melynek bekovetkezési teljes frekvenciaja:
f = (fi+H+f5)-(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (3,2-107+3,2:107+1,1-10°) - (1-0,04) - 0,04 - (1-0,3) =
4,68-10-8 [1/év].

Lyukadas esetén szamolnunk kell még a kiszabaduld gaz azonnali gyulladasa kovetkeztében
faklyatiiz kialakulasaval is (E3.T3-5.JET). Az arasztd rendszer ennek a kialakulasat is
megakadalyozza, igy annak hatékonysagat is figyelembe kell venni. Az esemény
bekdvetkezésének teljes frekvenciaja f = (f5+f4+fs)-(Pp) - fo = (1,2:10°+ 1,1-10°+ 1,1-10) -
(0,04) - 0,1 =5,68-10"3 [1/év].

Elvileg szamolnunk kell még azzal is, hogy sem a tocsa, sem a parolgas kovetkeztében
kialakul6 gézfelhd nem gyullad meg, hanem az anyag szétterjedése sordn mérgezés veszélyt
jelent kornyezetére. Az izobutdn toxikus hatasat jellemz6 LCso érték (mérgezés belégzés altal)
277.000 ppm/4h (658456 mg/m>/4h) patkany esetén. Ez lényegesen meghaladja a toxikus
besorolas felsé hatarat (2000 mg/m?/4h). Tekintettel arra, hogy belégzés altal az izobutin
nem mérgez6é anyag, ezzel a hatassal tehat nem kell szamolnunk.

E3.TIT2T5.PoolFire hatasanak értékelése

A BLEVE jelenség bekovetkezésének koriilményeit, az azt kivaltd tocsatliz elemzésével
hatarozhatjuk meg. Ezzel egyiitt a tocsatliz kornyezeti hdhatasat is elemezni tudjuk.

Ha a tardly olyan sulyos sériilést szenved, hogy a tartalma azonnal, vagy nagyon révid id6
(10 perc) alatt teljességgel leiiriil, illetve nagyméretii lyukadas esetén (50 mm) a tocsaképzodés
feltétele fennall (E3.T1, E3.T2, E3.T5). Ezen forgatokdnyvek esetén a kiomld anyag a tartalyok
alatti karmentdben szétteriil, azonban ennek peremén nem bukik at, mivel az izobutan egy része

3 Az AMINAL (2009) irodalom katasztrofalis torés esetére Pd=0,09; Pu=0,1 és Pp=0,4 értékeket ajanl, azonban az
E3.TS. nagymérett sériilést is alapul véve a lyukon torténé kiaramlashoz (~15 kg/s) rendelt Pd, Pu és Pr valdszintiségek
esetében ennél kisebb (Pd=0,04 és Pu=0,04; Pe=0,3) értékekkel szamoltunk.
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azonnal elillan (,,flash”)*. A folyadékként kijutd anyag teljes mennyiségét a kdrmentd képes
befogadni. Mivel a kdrmentd viszonylag kis térfogatl, ezért barmilyen sulyos sériiléssel jaro
alapesemény kdvetkezményeként a karmento a kiomld izobutannal megtelik, és a tartalyok alatt
kialakul egy maximalisan 150 m? alapteriiletii tocsa. A tartalyok alatt 5sszegyiilt izobutdn a 150
mm atméréjii acélesévezetéken keresztiil folyamatosan elvezetésre keriil*!.

A tocsatliz hohatasanak szamitdsat az Effects programmal végeztik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jard katasztrofalis tartalysériilésre, Pool fire modellt felhasznalva. Atlagos talaj
feliileti érdességet feltételezve a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hohatést
fejti ki a kornyezetre. A tlizben masodpercenként 18,6 kg anyag €g el, igy a tocsatliz minddssze
13 percig marad fenn.

A kiilonboz6 foku égési sériilésekhez tartozo, a legkedvezdtlenebb 1égéllapot [3 m/s] esetén
kialakul6 hatartavolsagokat az alabbi tablazatban foglaltuk Gssze, a szamitasok részleteit a
3.12. sz. mellékletben adjuk meg.

s |§ |2
Kikeriil6 S E S e |3 B
T mennyiség 5§ § =3 § 3 5 E
semeny Kikeriil6 anyag | (rainout £~ S8%| « 3%
azonosito gEw 2 < o o =
mass) g o P S| e I
= X -
-
[kg] [m] [m] [m]
E3.T1.PoolFire izobutan 14796 30 33 46

40 A kornyezeti hémérséklet nagy mértékben befolyasolja az azonnal elilland izobutin mennyiségét.
41 A tartdly nagyméretii (d=50 mm) sériilésébdl kovetkezd, a tartilyokpark alatt elhelyezkedd 150 m2-es karmentében
feltételezhetd tdcsatliz bekovetkezését a folyamatos elvezetés miatt kizdrhatnank, azonban biztonsagi okokbol (és szamolva a

kiilonallé karmentdben feltételezhetd tocsatliz kialakuldsanak lehetdségével is) az ebbdl a forrds eseménybdl eredd tocsatiiz
hatésat is figyelembe vessziik.
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Az eseményhez tartozd hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be:

Fool nire area

4,1 kW /m2 heat radiation contour
~ 9.8 kW fm2 heat radiation contour
- 12,5kW/m2 heat radiation contour

w

PR PP e e e e e

14. abra: [zobutdn tartaly katasztrofalis térésének tocsatiiz esemeénye

Az adatokbol lathatod, hogy a tartaly silyos sériilése kovetkeztében kialakulé tocsatiiz a
létesitményen Kiviil 1%-o0s valésziniiségii sériilést sem okoz. Az eredmények alapjan az
E3.T1T2T5.POOLFIRE eseményeket a haliloziasra vonatkozé egyéni és tarsadalmi
kockazatok szamitasa szempontjabol figyelmen kiviill hagyjuk. Az izobutan tartaly
kozvetlen szomszédsagaban (<5 m) helyezkedik el a dimetil-éter tartily, igy belso
eszkalacios hatassal szamolni kell, amit az E3.T1T2TS.BLEVE bekovetkezési gyakorisag
megadasanal fentebb mar figyelembe vettiink*2.

E3.TIT2T5.BLEVE hohatdasdanak értékelése

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztiik a konzervativ
statikus TNO modell hasznalatdval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett
anyagmennyiség, amelyet a 90 %-ig (38,7 m?®) toltott dimetil-éter tartaly tartalmaval
egyenlének vettiik (M = 26,3 tonna*®). Az izobutan tartaly sériilése kdvetkeztében kialakuld
tocsatliz okozta héterhelés hatasara a folyadék tartalom a dimetil-éter tartdlyban hamarosan
felforr, folyamatosan nagymennyiségli g6z keletkezik, igy a tartalyban rovid id6 alatt nagyon
nagyra nd a nyomas ¢és ha a tartaly fala megsériil bekovetkezhet a BLEVE jelenség.

42 Az eléz6ekben bemutatottakon kiviil szamolnunk kell még azzal, hogy a tartaly nagyméretii lyukadasa esetén eléfordulhat
olyan eset, hogy — ha elegendden nagy mennyiségii anyag volt a sériilt tartalyban — a tocsa égése kozben a sériilt tartalyban
1év6 anyag a tliz intenziv héhatasanak koszonhetden tilheviil, és végiil a sériilt tartalyon is bekovetkezhet a BLEVE jelenség.
Ennek az eseménynek a hatdsat azonban az ¢ép tartdlyon bekovetkezd BLEVE eseményre (v.0.: El. esemény) kapott
héhatasovezetek lefedik, igy annak kiilon bemutatasatol a tovabbiakban eltekintiink, nem igy a mechanikai hatas vizsgalata
esetében, ahol az értékelést kiilon elvégeztik.

43 Mivel a tiizbé] eredé hétobblet a tartalyban talnyomast idéz el8, ezért a BLEVE modellezésénél a tartaly teljes tartalmat
figyelembe kell venni.
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A szamitasokhoz sziikséges a tartaly biztonsagi szelepének nyitobnyomadsa (15,7 bar). A tartaly
katasztrofalis sériilése akkor kdvetkezik be, ha a tartadlyban 1év6 bels6é nyomas eléri ennek 1,21
szeresét, mely értéket 19 bar-nak vettiink. A folyadék homérsékletét ekkor az ehhez a
nyomashoz, mint egyensulyi tenzidhoz tartozd homérsékletet szamitottuk, amelyet a DIPPR
adatbazisbol vettiink. Ez dimetil-éterre 72 °C, amely nagyobb, mint az atmoszférikus
forraspontja, ezért a tartalysériilést kovetden azonnal felforr és bekovetkezik a BLEVE
jelenség. A BLEVE legfontosabb paramétereit a kdvetkezo tablazatban foglaltuk 6ssze, ahol
feltlintettiik az [5] alapjan szamolt és a TNO modellel kapott eredményeket is.

Mennyiség Szamitasi mod Eredmény
Jele Leirasa Gexcon (TNO) DME Dimenzio
M A BLEVE—Vc?l Frlntett ) 26252 ke
anyagmennyiség
Dinax A BLEVE-t kisérd 6.48 - MO325 176,9 m
tlizlabda atmérdje
tBLEVE A tlizlabda égési ideje 0.852 - M°26 12,0 s
HgrevE A tlizlabda magassaga Dinax 176,9 m
. . A tartaly biztonsagi
P N’y?n’las a tartly szelep méretezési 19 bar
sériilésekor nyomésa
(L T o Lo £ A p folyadék
t F olyadefk hémérséklete temzishon tartosb 7 oC
robbanaskor hémeérséklet
Q 1%-0s sérilléshez robit fiiggvén 6.0 KW/m?
tartozo héterhelés P BEVELY ’
1%-o0s haldlozashoz S 2
t
Q tartoz6 hoéterhelés probit fuggvény 14,4 kW/m

A BLEVE legfontosabb hatdsa a hdterhelés, melynek idétartamabol a 2.4.1.2.1. pontban kdzolt
hésugérzasra vonatkozo sériilési és haladlozasi probit fliggvénybe (Pr=2,67) helyettesitve kapjuk

------

A BLEVE kovetkeztében kialakulo tlizgdmb égési ideje 12,0 s, amely alatt a sériilésre, illetve
halalozésra vonatkozé alabbi probit fliggvényekbdl szamithato az adott id6 alatt az els6foku
sériilés és halalozas héterhelési hatara (Q [kW/m?]).

A sériilésre vonatkoz6 probit fliggvény:
4
Pr= —-39,83 +3,0186 - In (QS . t)
A halalozasra vonatkozd probit fliggvény:
4
Pr= —-36,38+2,56-In <Q3 . t)

A kivant hoterhelési hatdrokra Pr=2,67 ¢és =12,0 s ¢értékek behelyettesitésével
6,0 kW/m? és 14,4 kW/m? értékeket kapunk. Az Effects programmal ezekre a héterhelési
hatarokra szamitottuk a hatdsdvezet nagysagat, amelyet az alabbi tdblazatban foglaltunk ossze.
A szamitas részleteit és a kialakuld zoénahatarokat a 3.13. sz. mellékletben kozoljiik.
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Az eseményhez tartozo hatasovezeteket az alabbi abra mutatja be:

& kW /m2 heat radiation contour

14,4 kW /m2 heat radiation contour

15. abra: Dimetil-éter tartaly BLEVE eseménye

Az eredmények alapjan lathato, hogy az esemény kovetkeztében az 1%-os valdsziniiségii
halalozashoz és sériiléshez tartozo hatarzona is atlépi a telephely hatarat, ezért ezt az
eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazat szempontjabdl figyelembe kell venni.

Tekintettel arra, hogy a hdterhelés csak 12,0 masodpercig tart, a dominohatéastol eltekinthetiink.

E3.TIT2T5.BLEVE mechanikai hatisanak értékelése

A BLEVE esemény mechanikai hatasat a robbanas kovetkeztében kialakuld tulnyomas és a
szétrepiild tartalyrészek becsapddasa jelenti. Az esemény modellezéséhez a Gexcon (TNO)
Effects ,,Explosion (Rupture of vessels)” szamitasi modellt hasznaltuk [14]. Feltételeztiik, hogy
a tartaly kettészakad [14].
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A szamitas részleteit €s a kialakuld zonahatarokat a 3.713. sz. mellékletben kozoljik, az
eredményeket az alabbi tablazatban foglaljuk Gssze.

BLEVE-t
szenvedo
anyag

Esemény mennyiség

Szétrepiil6

tartalyrész

hatésugara
Dominé dvezet

[kel [m]
E3.TIT2T5.BLEVE | dimetil-éter | 26252 233

B

(O8]
AN

Az adatok alapjan lathatd, hogy a tulnyomas miatt kialakulo domin6 6vezet hatdra 34 m-ig
terjed. A 3.13. sz. mellékleltben megadott nyomas és tavolsag fliggvény alapjan lathato, hogy a
lefejté allomasnal (40 méteres tavolsag) kialakuld maximalis tilnyomas ~16,5 kPa. A tartalyok
egymasra gyakorolt hatdsat mar az E3.BLEVE esemény kialakuldsa leirdsdnal figyelembe
vettiik.

A szétrepiil6 fél tartalyrészek hatésugara akar 233 méterig is érhet. A tartalyok, a telephelyet a
Bachl Kft-t8l elvalasztd betonkeritésre merdlegesen allnak, amely EK-DNY iranynak felel
meg. A terepviszonyok kovetkeztében a szétrepiild tartdlyrész hatdosugara nem éri el a
maximalis 233 métert.

A belsé eszkalacids vizsgalatok alkalmaval ki kell térni a telephely lefejté allomésanal
tartdzkodo tartalyautd esetleges sériilésére is. Ha a telephelyre tartalykocsi érkezik, akkor
valamelyik tartaly biztosan nincs tele, igy csak a tartaly (jelen esetben az izobutan tartaly) sajat
sériilésébdl adodo BLEVE esemény okozta dominohatassal kell szamolni a lefejté dllomason
1év6 (jelen esetben dimetil-éter) tartalyra. Mivel azonban a lefejtés allando feliigyelet mellett
torténik, az azonnali beavatkozassal a domin6 esemény elkeriilhetd, igy ennek az eseménynek
a részletesebb elemzésétdl a tovabbiakban eltekinthetnénk, de a biztonsag kedvéért mégis
bemutatjuk.

Ebben az esetben azonban a BLEVE-t szenvedd anyagmennyiség sokkal kevesebb
(v.0.: 2.4.3.3 pont: 54%).

BLEVE-t
szenvedo
anyag

Esemény mennyiség

azonosito

Szétrepiilé
tartalyrész
hatésugara
Dominé 6vezet
20,7 kPa

[kel [m
E3’.BLEVE izobutan 13204 153

et
ey
et

(%)
[e)

Az eredményekbdl lathato, hogy a tartalyautd éppen beleesik az esemény dominodvezetébe,
tehat a dimetil-étert beszallito tartalykocsira haté domindéhatast figyelembe kell venni.
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A szétrepiild tartalyrészek okozta dominohatast a szomszédos tartalyra, valamint a lefejtd
allomason 1évé tartalyautora vonatkozdan a késobbiekben vizsgaljuk a kovetkezok szerint:
f=(fs):(Pp+Pu) = (1,1-10°) - (0,04+0,04) -0,1 = 8,8:10"° [1/év].

E3.TIT2T5.VCE értékelése

Amennyiben a gaz nem gyullad meg azonnal, kiterjedése kovetkeztében robbanoképes
gazelegy alakul ki, gbzfelhd tiizzel, vagy gdzfelhd robbanassal szamolhatunk, attol fiiggden,
hogy a robbanas feltételei adottak-e.

Ha a pillanatszer kibocsatast kovetéen nem kovetkezik be rovid idon beliil a kdzvetlen gyujtas,
akkor a légkori nyomasra bedllo, szétterjedd gézfelhd képzddik, mely esetben gytjtoszikra
hatdsara gdzfelhd robbandssal (VCE — valoszinlisége PE= 0,3) szamolhatunk.

A szadmitasok soran figyelembe vettiik, hogy a tartaly katasztrofalis torése (ekkor varhato a
legnagyobb hatés) utdn a kiszabadul6 anyag egy része azonnal elillan, mig a masik része a
kialakul6 tocsaban marad, mely tocsa folyamatosan parolog.

Konzervativ megkdzelitésként a késleltetett gyujtast gy modelleztilk, hogy maximalis
hatasokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhdben 1év0 robbanoképes anyagmennyis€g a
megtett tavolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gytjtas a
robbandképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az also
gyulladasi hataron 1év6 felhd legnagyobb felszini vetiilete.

Az Effects programmal (43 m3-es 90%-is toltott tartalyt, valamint 11°C-os hdmérsékletet
feltételezve) kiszamitottuk a kiszabaduld gdz terjedésekor kialakuld robbandképes felhd
maximalis nagysagat kiilonboz6 légallapotokra. A felhd felrobbanasakor észlelhetd
hatasovezeteket a Liquefied gas LOC Instantaneous release (G1) modellbe beépitett Multi
Energy modell hasznalataval modelleztiik [15], és feltettiik, hogy a teljes robbanoképes felhd
,confined”, vagyis a robbanashoz sziikkséges turbulencia jelen van. (Ez a valdsagban sosincs
igy, a felhdnek csak egy, vagy tobb része robban be, a koriilményektdl fliggden.) A szamitasok
részleteit a 3.14. sz. mellékletben adjuk meg.

Az alabbi tablazatban 0sszegezziik az egyes hatasovezetekhez tartozé tavolsagokat:

N (72} -a

S = |5 =a s =z k3]
EsS|E_ER 2 . 2 o S«
sESHE | EE2E 2 S x5 55 2 &
Eseménysor SE8S5 |2 25 s 8 =~ 2 = S~
foh CRC < d = < =~
o Légallapot | L 25 5 | E2 £ o g2 2 &% E%
azonositasa S S | E B2 B == ?=9qQ S
SEE |2 2% : S s

g e =7 = = 5
[m] [m X m] [m] [m] [m]
1-B3 23,7 128 x 108 - 221 231
E3 VCE 2-D3 45,0 174 x 140 - 214 224
Izobutén 3-DI 293 204 x 192 - 178 186
4—-F3 54,7 225x 193 - 199 207
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§ 2| &2 | 8 = a
[m] [m x mj] [m] [m] [m]
5-FlI 27,9 247 x 245 - 153 160

A legkedvezdtlenebb légallapothoz (B3) tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be:

/ 50%: Lower Flammability Limit outer contour

il L B | el e o
16. abra: Izobutdn tartaly katasztrofilis torésének VCE eseménye

Az adatokbol lathato, hogy az E3.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tulnyoméas nem alakul
ki, igy a kialakulé gdézfelhd robbanas a létesitményen kiviil 1%-o0s valdszinliségli haladlozast
nem okoz, azaz az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szempontjabol figyelmen
kiviil hagyhaté. Az esemény kovetkeztében kialakuld 1%-os sériilési hatdrzona azonban a
telephely hataran kiviil ér és a 20,7 kPa Gvezet érint mas veszélyes létesitményeket, igy beld
eszkalaciods hatassal szamolni kell.

E3.TIT2T5.FLASHFIRE hatasdanak értékelése

A Flashfire esemény vizsgalatat, illetve a szdmitasokat az Effects programmal végeztiik el.
Meghataroztuk, hogy mekkora az a maximalis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracid
(21.751 mg/m®) még kialakulhat (legkedvezbtlenebb (F3) légallapot esetén). A szamitasok
részleteit a 3.14. sz. mellékletben adjuk meg.
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100%-o0s halalozasi hatar
ESCIIIénySOI‘ (maxmialis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentricié még
azonositasa Anyag kialakulhat)
[m]
E3.T1.FLASHFIRE | Izobutan 194

A héhatast modellezé E3.TIT2TS5.FLASHFIRE esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasanal nem hagyhaté figyelmen Kiviil, hiszen az a maximalis tavolsag, ahol az
ARH/2 koncentracio (21.751 mg/m3) még Kkialakulhat (legkedvezétlenebb légallapot
esetén) ~194 méter, ami a telephely hataran Kkiviil ér. A FlashFire esemény okozta
dominohatastdl a tovabbiakban eltekintiink, tekintettel arra, hogy a héterhelés csak rovid ideig
(pillanatszert) tart.

E3.T3-5.JET értékelése

A szamitasokat ebben az esetben is az Effects programmal végeztiik el. Liquefied Gas Vapour
Release modell segitségével kiszamitottuk a 10 mm, 25 mm ¢és 50 mm-es lyukon kifujé géz
kidramlasi tomegaramat. Az eredményeket a 3.15. sz. melléklet mutatja be.

A féklyatliz vizsgalatdhoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk.

A szamitdsok eredményét a legkedvezbtlenebb esetre (horizontalis lang) a
3.16. sz. mellékletben adjuk meg. Az egyes hatasdvezetekhez tartozo tavolsagokat az aldbbi
tablazat foglalja Ossze:

hatar
9,8 kW/m>?

Aeeinany Kikeriil6 anyag

Dominoovezet
12,5 KW/m?
1%-o0s halalozasi
1%-o0s sériilési
hatar
4,1 KW/m?

B)
B)

[m]

I

E3.T3.JET izobutan - -
E3.T4.JET izobutan 10 11
E3.T5.JET izobutan 21 22
Az E3.T5.JET eseményhez tartoz6 hatasdvezeteket az alabbi dbra mutatja be.

—_
w

[\
[@)}
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4,1 kW /mz2 heat radiation contour 7/
~ 8 kW /m2 heat radlatmn contour

17. abra: Izobutdn tartaly nagyméretii sériilésének faklyatiiz eseménye

Az eredményekbdl lathaté, hogy E3.T3.JET esemény soran kialakuld faklyatiiz
hételjesitményének maximuma nem éri el a haldlozasi hatart és az 1%-os sériiléshez tartozo
hatastavolsag sem ér tul a telephely hatiaran. Az E3.T4.JET és E3.T5.JET események esetén
is mind az 1%-os halalozasi, mind az 1%-o0s sériilési hatasdvezet a telephely hataran beliil
maradnak.

2.4.3.4 Izobutan lefejtés (E4. eseménycsoport)

Az izobutan tartaly utantoltését tartalyautd végzi. A toltés altaldban havonta maximum egy
alkalommal torténik és a lefejtés maximum 3 6rat vesz igénybe. A tartaly toltése alkalmaval a
cseppfolyositott gazt szallitd tartalyautd vezetdje, illetve az operator a tartaly szerelvényeinek
tomorségét, a szivargdsmentességet, a tarolotartaly nyomasat €s toltottségi szintjét is koteles
ellendrizni.

A biztonsagra vonatkozo6 egyéb eldirasokat, €s a lefejtési miivelet bemutatasat tartalmazza a
2.3.3.4 pont.

A lefejtése csak nappal, a toltéallomas kezeldjének (operator) €s a tartalykocsi vezetdjének
allando ellendrzése mellett végezhetd.

A telephely teriiletén egyszerre legfeljebb egy tartalykocsi tartozkodik. Evente atlagosan

maximalisan 12 x 1 beszallitas torténik. Egy beszallitas alkalmaval egyszerre beszallithatd és

lefejthetd mennyiség maximalisan ~ 11 tonna**,

4 A beszallitott legnagyobb mennyiség jellemzden 9 tonna, de a biztonsag kedvéért a szamitasokat a 80%-ig toltott
tartalyautora és 11 tonna izobutan jelenlétére végeztiik el.
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A kozuti tartalykocsik lefejtése kb. 3 orat vesz igénybe, amely soréan a tartaly (T), vagy a lefejtd
rendszer (L) meghibdsoddsa, sériilése folytdn nagymennyiségli izobutan (fokozottan
tlizveszélyes, nem mérgezd cseppfolyositott gaz) kiomlése kdvetkezhet be a lefejtohdz tartozo
180 m? teriileti kirmentSbe. A leiiriilé anyag parolgas kdvetkeztében lehiiti a kdrnyezetét és
tartosan  tocsat  képezhet. A lefejtéhoz  kiilon  karmentd medence tartozik
(v.6.: E1. eseménycsoport: 1db 52 m3-es és 1 db 60 m’-es kiilonallé karmentd medence),
melynek kapacitasa elégséges ahhoz, hogy a tartalyban 1évo teljes anyagmennyiséget felfogja.

A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasdhoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,lyuk” atmérdjét. A TNO kifolyasi modell alapjan (25 m3-es, 80%-ig
toltott tartalyt és a tartaly also alkotdjan 1évo lyukat feltételezve) ez 56 mm, amely gyakorlatilag
megegyezik a figyelembe veendd legnagyobb ,.kilyukadasi” forgatokdnyvhoz tartozé 50 mm-
es atmérével, igy az AMINAL 2009 utmutatd alapjan ezt kiilon nem vizsgaljuk, de a
bekovetkezési valoszintiségével noveljiik a katasztrofalis meghibasodas valdsziniiségét. A
bementi modell paramétereket és eredményeket a 3.17. sz. melléklet tartalmazza.

A kamionon 1év6 tartily sériilésére vonatkozd forgatokonyveket és azok frekvencidjat az
AMINAL 2009 utmutat6 szerint hatarozzuk meg, amely a szallitoeszkozokre a helyhez kotott
tartdlyoknak megfeleld meghibdsodasi ratdkat javasolja [6]. A tartdlykocsit nyomads alatti
tartalyként kezeljiik.

Meghibasodas gyakorisaga
Meghibasodas fajtaja (1/év)
Foldfeletti tartaly
Teljes leiiriilés azonnal 6,410
Kis lyuk (deg=10 mm) 1,2-10°
Kozepes lyuk (deq=25 mm) 1,1-10°¢
Nagy lyuk (deg=50 mm) 1,1-10°¢

Meghibasodas gyakorisaga (1/6ra)
Tolto-lefejto kar | Tolto-lefejto tomlo

3107 4107

Meghibasodas fajtaja

Kifolyas deq=0,1-D
(max. 50 mm)
Teljes keresztmetszetii torés 3-10® 4-10°

A fentiek alapjan a lehetséges forras események és frekvenciaik a kovetkezok:

E4.T1. A tartdly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali
kiomlése a karmentdbe. A nyomads alatti tartaly katasztrofalis meghibasodasanak
gyakorisaga 3,2-107/év [6]. Evente a lefejtés 12¢3 6rat vesz igénybe, igy az alap ratat
fc=4,11-107 faktorral korrigalnunk kell.

Az esemény teljes gyakorisaga fi=(3,2:107+3,2:107) « fc = 2,63-107 [1/év].

E4.T3. A tartaly kisméretii (0,1 <d < 10 mm, deq=10 mm ekvivalens atmérd;jii) sériilése,
¢s a tartalom folyamatos kiomlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési
frekvencidja f3 = 1,210 « fc = 4,93-10° [1/év].
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E4.T4. A tartaly kozepes méretii (0,1 <d < 50 mm, deq=25 mm ekvivalens atmérdjii)
sériilése, és a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvencidja fs=1,1-10 « fc = 4,52-107 [1/év].

E4.T5. A tartaly nagymérett (d > 50 mm, deq=50 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése, €s
a tartalom folyamatos kiomlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési
frekvencidja fs=1,1-10% « fc = 4,52-107 [1/év].

E4.L1. A tolto-lefejtd tomlo teljes keresztmetszetli torése: a teljes keresztmetszetii torés
mindkét oldalan folyik ki anyag. Az esemény generikus alaprataja 4-10°/6ra, igy az
esemény éves gyakorisaga fo =36+ 4-10° = 1,44-10"* [1/év].

E4.L2. A toltd-lefejtd tomlo tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-
anak megfeleld, de max. 50 mm atmér6ji lyukon keresztiil torténik. Az esemény
generikus alapratdja 4-107/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f; = 36 4-10° =
1,44-103 [1/év].

E4.L3. A t6lté-lefejtd kar teljes keresztmetszetii torése: a teljes keresztmetszetii torés
mindkét oldalan folyik ki anyag. Az esemény generikus alapratdja 3-107%/0ra, igy az
esemény éves gyakorisaga fs = 363-10% = 1,08-10° [1/év].

E4.L4. A tolto-lefejtd kar tomortelensége: a kifolyds a névleges vezetékatmérd
10%-anak megfeleld, de max. 50 mm atmérdjii lyukon keresztiil torténik. Az esemény
generikus alapratdja 3107/6ra, igy az esemény éves gyakorisiga fo = 363-107 =
1,08-107 [1/év].

Lehetséges kovetkezmények:

A tartaly sériilését kdvetd folytonos anyagkidramlas soran a 180 m*-es kdrmentd kialakitdsa
folytin (lejtds fenék kiképzés) a kiszabadult mennyiség eldszér az 52 m?
(1,3 m x 4 m x 10 m) térfogat kiilonallo karmentdbe folyik, mely karmentd egy 250 mm
atmérdjii acélesével csatlakozik a 60 m3-es (1,5 m x 4 m x 10 m) karmentd medencéhez
(v.0.: 2.3.4.1 ponttal).

A kisebb sériilést (E4.T3.; E4.T4.) kovetd folytonos kidramldsakor a kiomld anyag a
karmentdbe folyik, a tartaly lassan {iriil le (~5,6 ora, illetve 54 perc), igy elegendd id6 all
rendelkezésre a beavatkozashoz. A kdrmentdben a lasst kiaramlas kdvetkeztében nem alakul
ki jelentds méretli tocsa, ott szamottevd robbandképes gidz elegy az anyag parolgéasa
kovetkeztében nem alakul ki. A karment6bdl az anyag folyamatosan a kiilonallo karmentd
medencébe folyik, ahol a karmentesités megkezdddhet.

Az elmondottak miatt a lassu anyagkiaramlassal jaro eseményeket (E4.T3-4.) a silyos
baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. Ugyanezen okbol kifolyolag a tolto-lefejtdo kar
sériilése (E4.L1-4.) kovetkeztében kialakulo tocsatiizzel sem kell szamolni. A tovabbiakban
ezért csak az egyéb forras események lehetséges kovetkezményeivel foglalkozunk.

A tartdlykocsin 1év0 nagyméretii sériilés (d > 50 mm) esetén a tartaly teljes leiirtiléséhez
— 25 m*-es 80%-is toltott tartalyt és a tartaly alsd alkotdjan 1évé lyukat, valamint 11°C-os

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.11.25. | 101/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
ll/ HOSZIGETELESEK

homérsekletet feltételezve — 13 perc sziikséges (E2.T5.). Ha a kialakul6 tocsa 10 percen beliil
meggyullad, akkor a tartaly gy keriil tiizbe, hogy még legalabb 18%-ig tele van*.

A lefejtérendszer automatikus tlizvédelmére nyitott szoréfejes DELUGE érasztd berendezést
szereltek fel. A rendszer aktivalasara a nemzeti szabvanynak megfeleld érzékelok és kézi
jelzésadok allnak rendelkezésére. Az arasztd berendezés megakadalyozza a tiiz kiterjedését, igy
a tartdly tlizbe keriilését is. Az automatikus rendszer készenléti allapotdt miiszakonként
ellendrzik, félévente teljes atvizsgalast hajtanak végre. A redundans tlizjelzé rendszerrel és
megfeleld miiszaki ellendrzési eljarassal a rendszer hatékonysdga minimalisan 90%-osnak
vehet6 a [17] jelentés szerint. Ennek megfelelden az drasztd rendszer kiesésének valoszinliségét
fb=0,1 faktorral vessziik figyelembe.

Ha tehat elegendéen nagy mennyiségii anyag volt eredetileg a sériilt tartilybant, és a
kikeriilo anyag elfolyasa nem biztositott, valamint az araszté rendszer sem aktivalodik,
akkor a tartaly alatt técsatiiz alakulhat ki és a técsa égése kozben a tartdlyban még lehet
jelen anyag, amely a tliz intenziv héhatasanak koszonhetden felforr és bekovetkezhet a BLEVE
jelenség.

Katasztrofalis tartalysériilés esetén a BLEVE lehetdségét kizarjuk, mivel a tartalykocsi alatt
szétterlild anyag meggyulladasa esetén (tdcsatiiz) a tlizbe keriilo tartaly mar iires, valamint az
izobutan tartalykocsi mellett nem lesz olyan tartaly, amelynek tartalma egy tocsatliz h6hatasnak
kozvetleniil ki lenne téve.

Az AMINAL 2009 utmutat6 megadja tartdly LOC forrdseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valoszintiségére (Pg) vonatkozo generikus valdsziniiségeket
nagy ¢és kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. Az izobutan a
2.4.1.2.1 pontban leirtak alapjan a GO kategéridba (nem reaktiv'’) esik, azaz Pp =0,04,
Py =0,04 és Pe=0,3 [folytonos kidramlas: 10-100 kg/s].

A tocsatliz esemény a tartdly katasztrofalis torése, valamint nagyméretii sériilése*®
(E4.T1TS.POOLFIRE) esetén alakul ki. Az esemény bekovetkezésének teljes frekvenciaja f =
(fi+£5)-(Pp+Pu)-fo = (2,63-10°+4,52:10) (0,04+0,04) -0,1 = 5,72-10"! [1/év]. Bar ez a
gyakorisag kisebb, mint a 107 [1/év] kiiszob, a biztonsag kedvéért az elemzését elvégeztiik. Az
esemény hatasat az E4.T1.POOLFIRE hatasovezetei lefedik, igy annak értékelését azzal
egylitt hatarozzuk meg.

A kisebb sériilést (50 mm) kovetd folytonos kidramlasakor az anyagkiaramlés lassu folyamat,
igy elegendd 1d6 all rendelkezésre a kezeldnek, hogy a toltést leallitsa. Tartds kidramlas csak
abban az esetben képzelhetd el, ha a kezeld ezt a miiveletet elvéti. A 2.4.1.3 fejezetben
elmondottak alapjan ennek a valoszinliségére (tévesztés varatlan esemény (hiba) miatt,
fiiggetlentil attol, hogy a kialakult helyzetben a személy veszélybe kertilt-e) £=0,0121 (=Po).

4 Ebben az esetben is konzervativ megkozelitést alkalmaztunk, hiszen nem vettik figyelembe, hogy a kikeriil§ anyag
— folyamatosan — a kiilonallo karmenté medencébe folyik.

46 Az esemény bekovetkezése a lyuk kedvezétlen pozicidjanak fiiggvénye is, amivel (konzervativ megkozelitést alkalmazva)
szintén nem szamoltunk, ebben az esetben is azt feltételezve, hogy a lyukadas a tartaly aljan kovetkezik be.

47 Az AMINAL(2009) irodalom katasztrofalis trés esetére Pd=0,09; Pu=0,1 és Pr=0,4 értékeket ajanl, azonban az E4.TS.
nagyméretii sériilést is alapul véve a lyukon torténd kidramlashoz (~15 kg/s) rendelt Pd, Pu és P valdszintiségek esetében ennél
kisebb (Pd=0,04 és Pu=0,0,4; Pe=0,3) értékekkel szamoltunk.

48 Feltételezve, hogy az operétor a toltés leallitasat elvéti és nem avatkozik be.
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Annak figyelembevételével, hogy az operator a toltés leallitasat elvéti és nem avatkozik be a
BLEVE esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja az aldbbiak alapjan adodik:

f=(fs) - (Po+Pu) - fo - (Po) = (4,52:10) - (0,04+0,04) - 0,1 - (0,0121) = 4,38 -10°'3 [1/év]. A
bekovetkezés kis frekvencidja miatt ezt az eseményt a tovabbi vizsgalatok alol kizarjuk.

Amennyiben nem torténik meg rovid idén belill a técsa meggyulladdsa €s kialakulhat
robbandképes elegy, gyujtoszikra hatasara gézfelhd robbanéssal (VCE — valdszintisége Pg=0,3)
szamolhatunk (E4.T1T5.VCE). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja
f=(fi+f£5):(1-Pp)-Pu-Pe=(2,63-10°+4,52-10°) - (1-0,04) - 0,04 - 0,3 =8,24-10" ' [1/év], amely
kisebb, mint a 10 [1/év] kiiszob, igy az eseményt a tovabbi vizsgalatokbol kizarjuk.

Amennyiben nem alakul ki robbanoképes elegy, gézfelhdtliz (flash fire) hatasaval kell szamolni
(E4.T1TS.FLASHFIRE), melynek bekovetkezési teljes frekvencigja:
f = (fi+f5):(1-Pp)-Pu(1-Pg) = (2,63-10°+4,52-10°) - (1-0,04) - 0,04 - (1-0,3) = 1,92-101°
[1/év], amely kisebb, mint a 10® [1/év] kiiszdb, igy az eseményt a tovabbi vizsgalatokbol
kizarjuk.

Lyukadas esetén szamolnunk kell még a kiszabadul6 gaz azonnali gyulladasa kovetkeztében
faklyatliz kialakulasaval is (E4.T3-5.L1-4.JET). Az araszt6 rendszer ennek a kialakulasat is
megakadalyozza, igy annak hatékonysagat is figyelembe kell venni. Az esemény
bekovetkezésének teljes frekvencidgja f = (H+futfs+Hfs++s+) (Pp)fo = (4,93-10%+
4,52-10°+4,52-10°+1,44-10*+1,44-10°+1,08-10°+1,08-107°) - (0,04) - 0,1 = 6,38-10"° [1/év].

f3e1= (f3) - (Pp) - fo = (4,93-10%) - (0,04) - 0,1 = 1,97-1071° [1/év]

faer= (f2) - (Pp) - f0 = (4,52:10°) - (0,04) - 0,1 = 1,81-10°"! [1/éV]

fs;er= (f5) - (Pp) - fo = (4,52-107) - (0,04) - 0,1 = 1,81-10°" [1/év]

foret= (f6) - (Pp) - fo = (1,44-10%) - (0,04) - 0,1 =5,76-107 [1/év]

f75e1= (f7) - (Pp) - fo = (1,44-107%) - (0,04) - 0,1 =5,76-10°° [1/év]

foser= (fs) - (Pp) - fo = (1,08-10°) - (0,04) - 0,1 = 4,32-10° [1/év]

foyer= (fo) - (Pp) - fo = (1,08-107°) - (0,04) - 0,1 = 4,32-10°8 [1/év]

Bér a fentiek alapjan a katasztrofalis torést kovetd PoolFire események a tovabbi elemzésbdl
kizarhatéak lennének, ennek ellenére a legsulyosabb eseménysor kialakulast feltételezve (a
tartaly katasztrofalis sériilése) a szamitasokat elvégeztiik.

E4.T1.POOLFIRE

Az E4.T1TS5 forgatokonyv esetén a kiomld anyag a lefejtd allomashoz tartozd karmentoben
szétterlil, azonban ennek peremén nem bukik 4t. A folyadékként kijuté anyag teljes
mennyiségét a karmentd képes befogadni. Mivel a kdrmentd viszonylag kis térfogatu, ezért
barmilyen stlyos sériiléssel jard alapesemény kovetkezményeként a karmenté a kidomld
izobutannal megtelik, és a tartdlykocsi alatt kialakul egy maximalisan 180 m?alapteriiletii tocsa.
A tartaly alatt 9sszegytilt izobutan a 150 mm atmérdjii acélcsévezetéken keresztiil folyamatosan
elvezetésre keriil.

A tocsatliz hohatdsdnak szamitdsit az Effects programmal végeztiik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jaro katasztrofalis tartalysériilésre, Pool fire modellt felhasznalva. Atlagos talaj
feliileti érdességet feltételezve a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatést
fejti ki a kornyezetre. A tlizben masodpercenként 22,3 kg anyag ég el, igy a tocsatliz minddssze
5,7 percig marad fenn.
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A kiilonboz6 foku égési sériilésekhez tartozo, a legkedvezdtlenebb 1égéllapot esetén [3 m/s]
kialakul6 hatartavolsagokat az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze, a szamitasok részleteit a 3.18.
sz. mellékletben adjuk meg.

coos | 8w | § 3
Kikeriil6 = S B = '
T mennyiség 5§ = = 5 = 5 5 =
semeny Kikeriil6 anyag (rainout £ ~ < & x o & X
azonosito g 2= o=
mass) g o T o & F
[= X -
e
[kg] [m] [m] [m]
E4.T1.PoolFire izobutan 7646 32 36 50

Az eseményhez tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.

.~ Paol tire area |
4,1 kW /m2 heat radiation contour §° } .

Sian [Echrcleges

18. abra: Izobutdnt szallito tartalyauto katasztrofalis torésének tocsatiiz eseménye

Az adatokbol lathatd, hogy az esemény 1%-o0s haldlozasi és sériilési hatiasdvezete is atlépi a
telekhatart, igy a kovetkezmény mértéke szerint az egyéni és tarsadalmi szdmitasoknal
figyelembe kellene venni. Azonban a fentebb bemutatottak alapjan az eseményt az
alacsony bekovetkezési gyakorisaga (5,72-10°1! [1/év]) miatt kizarhatjuk a tovabbi
elemzésbol. A domindovezet hatara (32 m) nem érint mas Iétesitményt.

E4.T3T4.L1-4.JET értékelése

A szamitdsokat ebben az esetben is az Effects programmal végeztiik el. Liquefied Gas Vapour
Release modell segitségével kiszamitottuk a 10 mm, 25 mm és 50 mm-es lyukon kifujé goz
kiaramlasi tdmegaramat®. Az eredményeket a 3.19. sz. melléklet mutatja be.

A féaklyatliz vizsgalatdhoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk.

A tolté-lefejtd kar sériilése kovetkeztében kialakulo faklyatiiz hatasat kiilon nem vizsgaljuk, annak hatisovezetét az
E4.T3.JET eseményre kapott értékekkel azonositjuk a tovabbiakban.
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A szamitasok eredményét a legkedvezbtlenebb esetre (horizontélis lang) a 3.20. sz. mellékletben
adjuk meg. Az egyes hatasovezetekhez tartozé tavolsagokat az alabbi tablazat foglalja 0ssze:

gy | &
e S E| 5. E
N S~ B B
z R =8 Qs
Esemény o = 5 S22 I
iy Kikeriil6 anyag s w » = o S =
azonosito S ?T & e <
=B X =
-
[m] [m] [m]
E4.T3.JET izobutan - - 4
E4.T4.JET izobutan 10 11 13
E4.TS.JET izobutan 21 22 26

Az E4.T5.JET eseményhez tartozé hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.

4,1 kW m2 heat radiation contour 7 0
9,8 kiW/m2 heat radiation contour / i

# 12,5 kW/m2 heat radiation contour | 5

S -

19. abra: Izobutdnt szallito tartalyauto nagymeéretii sériilésének faklyatiiz eseménye

Az eredményekbdl lathato, hogy E4.T3.JET esemény soran kialakuld faklyatiiz
hételjesitményének maximuma nem éri el a haldlozasi hatart és az 1%-os sériiléshez tartozo
hatastavolsag sem ér tul a létesitmény hataran. Az E4.T4.JET és E4.TS5.JET események
esetén mind a haldlozasi, mind a sériilési hatarovezetek atlépik a telekhatart. Azonban a
fentebb bemutatottak alapjan az eseményt a bekovetkezés alacsony gyakorisaga
(1,81-10° [1/év] és 1,81-10°1! [1/év]) miatt Kizartuk a tovabbi elemzésbdl. Belsd eszkalacios
hatassal ezekben az esetekben nem kell szamolni, mivel a telephely egyéb veszélyes
létesitményei az esemény dominohatas dvezetén kiviil helyezkednek el.
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243.5 A PB tartily eseménysorokhoz tartozo  kovetkezmények
(E5. eseménycsoport)

A targonca t61t8 rendszerben 1 db fold feletti, ~5 m’-es, fekvOhengeres nyomds alatt 1évé
PB tartdly talalhato. A tartaly csak 85%-ig tolthetd cseppfolyos PB-vel.

A nyomas alatti tartdlyok sériilésére vonatkozd forgatokonyveket és azok generikus
bekovetkezési frekvenciajat az AMINAL 2009 utmutatd [6] szerint hatdrozzuk meg.

o Meghibasodas gyakorisaga (1/év) [6]
Meghibasodas fajtaja Foldfeletti
Teljes leiiriilés azonnal 3,2:107
Teljes leiiriilés 10 perc alatt 3,2:107
Kis lyuk (deg=10 mm) 1,2:10°
Kozepes lyuk (deg=25 mm) 1,1-10°¢
Nagy lyuk (deg=50 mm) 1,1-10°
Osszes lyukadas 1,42-10°

Az Gtmutat6 szerint a figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasdhoz meg kell hatarozni
a 10 perces teljes leiiriiléshez sziikséges ,lyuk” atmérgjét. A TNO kifolyasi modell alapjan
(5 m3-es 85%-ig toltott tartalyt és a tartaly alsé alkotdjan 1évé lyukat, valamint 11°C-os
hémérsékletet feltételezve) ez ~16 mm, amely kisebb, mint a figyelembe veendd legnagyobb
»Kilyukadasi” forgatokonyvhoz tartozé6 50 mm-es atmérd. Ebbdl kovetkezdleg a tartaly
tartalménak 10 percen beliili kikeriilését nem kell kiilon modellezni, de bekovetkezési
frekvencidjaval a katasztrofalis sériilés kialakuldsi gyakorisagat meg kell novelni. A kdzepes
(16 mm ekvivalens atmérdjli) lyuk kialakulasanak valdszinliségét a nagy és kdzepes méretli
sériiléshez tartozo bekovetkezési gyakorisagok dsszege adja. A bementi modell paramétereket
¢s eredményeket a 3.21. sz. melléklet tartalmazza.

A fentiek alapjan a lehetséges forras események és frekvenciaik a kovetkez8k:

E5.T1. A tartaly katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kiomlése.
A nyomas alatti, fold feletti tartaly katasztrofalis meghibasodasanak gyakorisaga fi
=3,2-107+3,2 - 107=6,4 - 107 [1/év].

E5.T2. A tartdly kozepes méretl (deq=16 mm ekvivalens atmérdjd) sériilése, és a
tartalom folyamatos kiomlése. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvenciaja 2
=1,1-10°+ 1,1-10°=2,2-10° [1/év].

E5.T3. A tartaly kisméretl (0,1 <d <10 mm, deq=10 mm ekvivalens atmérdjd) sériilése,
¢s a tartalom folyamatos kiomlése. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési

frekvencidja f3=1,2-10°[1/év].

Lehetséges eseménysorok elemzése:

A kisebb sériiléssel (10 mm lyuk) jaro események bemutatasa (E5.73.)
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A kisebb sériilést (E5.T3.) kovetd folytonos kiaramlasakor a tartaly lassan iiril le (~40 perc a
tartaly also alkotdjan 1évé lyukat feltételezve; ~5,5 ora ha a sériilés a tartaly felsd részében
keletkezik). A lassu anyagkiaramlas kovetkeztében hosszabb idejl tocsaképzddés feltétele nem
all fenn, ugyanis a kikeriil6 anyag gyorsan elillan.

Amint — a kioml6 propan parolgasatol — a felszin lehiil, a tocsaképzddés 1étrejon, de a szabadba
juté folyadék igen gyorsan gazza alakul és elillan, ezért a tocsaképzddés csak rovid ideig all
fenn, annak gyulladéasatol eltekinthetiink.

Amennyiben a kidramlo gz a levegdvel elkeveredik, kialakulhat robbanoképes elegy, amely
gyujtoforras jelenlétében, vagy azt elérve meggyulladhat és ennek kovetkeztében robbands és
tliz alakulhat ki.

A goézfelh6 gyulladasat kovetden olyan esemény jatszodik le tehat, amely mind az ellobbanas
(flash), mind a robbands sajatsagait mutatja. E folyamat megallapodas szerint két kiilon
eseményként modellezendd, nevezetesen tiszta ellobbanasként (flash, ES.T3.FLASHFIRE) és
tiszta robbanasként (E5.T3.VCE)*.

Ha a lyukadas a tartaly fels6 részén alakul ki, akkor a kiomld anyag gazként favodik ki, amely
ha azonnal begyullad, faklyattiz keletkezik (E5.T3.JET). Ha nem gyullad be azonnal, levegével
elkeveredve, robbanoképes elegy alakulhat ki, melynek hatasat az ES5.T3.VCE, illetve
E5.T3.FLASHFIRE események elemzésénél figyelembe vessziik.

Az AMINAL 2009 utmutat6 megadja tartdly LOC forrdseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valoszintiségére (Pg) vonatkozo generikus valdsziniiségeket
nagy és kis reaktivitdsu gazok, valamint kiilonb6z0 folyadékcsoportok esetére. A PB a GO (nem
reaktiv) kategoridba esik, azaz a tartaly kisméretii sériilése esetén Pp =0,02; Py =0,02 és Pr=0,2
[kiszabadulas modja: folytonos < 10 kg/s].

Ha tehat a kibocsatast kovetéen nem kovetkezik be révid idon belill a kdzvetlen gytjtas
(ES.T3.JET), akkor a 1égkdri nyomasra bedllo, szétterjedd gézfelhd képzddik, mely esetben
gyljtoszikra hatdsara berobban. A jelenség mechanikai hatasat gézfelhd robbanasként (VCE —
valoszintisége Pr= 0,2) szamolhatjuk (ES.T3.VCE), melynek teljes frekvenciaja:

fvcewa = f3 - (1-Pp) - Pu- Pe = (1,2-107%) - (1-0,02) - 0,02 - 0,2 = 4,70-10°% 1/év.

A jelenség hohatasat gézfelhotiiz (flash fire) hatdsaval modellezziik (ES.T3.FLASHFIRE),
melynek bekovetkezési teljes frekvencidja:

fhashireryuc = £3-(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (1,2-10) - (1-0,02) - 0,02 - (1-0,2) = 1,88-10"7 [1/év].
Lyukadas esetén szamolnunk kell még a kiszabaduld gaz azonnali gyulladasa kovetkeztében
faklyatliz kialakulasaval is (ES.T3.JET). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja
fiETya = £3°(Pp) = (1,2:107) - (0,02) = 2,40-10°7 [1/év].

Elvileg szamolnunk kell még azzal is, hogy sem a tocsa, sem a parolgas kovetkeztében
kialakulo gézfelhd nem gyullad meg, hanem az anyag szétterjedése soran mérgezés veszélyt
jelent kornyezetére. A propan toxikus hatasat jellemzé LCso érték (mérgezés belégzés altal)
>800.000 ppm/4h patkany esetén, a butdn LCso értéke (inhalacié patkany) 277.000 ppm/4h
(658456 mg/m’/4h). Ezek lényegesen meghaladjak a toxikus besorolds felsé hatarat

30 A felhd tomege megegyezik az alsé gyulladasi hatar (AGyH) altal meghatarozott térfogatot kito1td anyag mennyiségével.
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(2000 mg/m>/4h). Tekintettel arra, hogy belégzés altal a PB nem mérgezé anyag, ezzel a
hatassal tehat nem kell szamolnunk.

ES.T3.VCE hatasanak értékelése

A robbanasi események hatasovezeteinek szamitasat a CPR14E — Sarga konyv [11] alapjan az
EFFECTS program felhasznalasaval végeztiik el.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gyujtast ugy modelleztiik, hogy maximalis
hatasokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhében 1évé robbandképes anyagmennyiség a
megtett tavolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gytjtas a
robbandképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az also
gyulladasi hataron 1év6 felhd legnagyobb felszini vetiilete.

Az Effects programmal (5 m>-es 85%-ig toltott tartalyt és a tartaly alsé alkotojan 1évé lyukat, a
tartalyban 15,6 bar nyomast, valamint 11°C-os hémérsékletet feltételezve) kiszamitottuk a
kiszabadulé gaz terjedésekor kialakuld robbandképes felhd maximalis nagysagat kiilonbozo
légéllapotokra. A felhd felrobbanasakor észlelhetd hatasdvezeteket a Liquefied gas LOC
scenario Leak (G3) modellbe beépitett Multi Energy modell [15] hasznalataval modelleztiik, és
feltettiik, hogy a teljes robbandképes felhd ,.confined”, vagyis a robbandshoz sziikséges
turbulencia jelen van. (Ez a valosagban sosincs igy, a felhdnek csak egy, vagy tobb része robban
be, a koriilményektdl fliggden.) A szamitasok részleteit a 3.22. sz. mellékletben adjuk meg.

Az alabbi tablazatban 0sszegezziik az egyes hatasovezetekhez tartozo tavolsdgokat, abban az
esetben, ha a tartaly alsé alkotdjan 1évO lyukat €és horizontdlis kidramlést (konzervativ
megkozelités) feltételezilink:

E .E —_ :7) o -
= J = - ] @
22| E_ER |2 | B = S «
O\%up& ';3:'4 R A o o R Z A
Eseménysor =33% SEEg5 | EEX 2 g7 g =
. |Légallapot| & 23 3 Ee =S o S s2 2w &% £
azonositasa %S S o E g g=0 T & =S
=S| = £%8 | 2 g s
S = = < = = - =
[m] [m x m] [m] [m] [m]
1-B3 7.4 9,9 x 4,6 - 21 21
2-D3 11,0 17,1x7 - 27 27
ES'T?)'\,]CE 3-DlI 12,2 19,5x 14,2 - 30 31
Propan
4-F3 15,2 25,7x 10,6 - 33 34
5-F1 15,7 26,7x 17,0 - 35 36

A legkedvezdtlenebb (Pasquill Stabilitas: F, szélsebesség: 1 m/s) légallapothoz tartozé
konturokat a kdvetkezd dbran adjuk meg.
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/ 50% Lower Flammability Limit outer contour

/ 207 mbar overpressure contour {Expl ME 11}

224 mbar overpressure contour {Expl ME 11}

20. abra: PB tartaly kis méretii (10 mm) sériilésének VCE eseménye

Az eredményekbdl lathato, hogy az E5.T3.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tilnyomas
nem alakul ki, igy a kialakul6 gdzfelhd robbanas a létesitményen kiviil 1%-o0s valdszintiségii
halalozést nem okoz. Az esemény kovetkeztében kialakuld 1%-o0s sériilési hatdrzoéna azonban
a telephely hataran kiviil ér. A 20,7 kPa dvezet nem érint mas veszélyes létesitményeket, igy
belsd eszkalacios hatassal nem kell szamolni.

E5.T3.FLASHFIRE hatdsdanak értékelése
A Flashfire esemény vizsgélatat, illetve a szamitasokat az Effects programmal végeztiik el.

Meghataroztuk, hogy mekkora az a maximaélis tdvolsag, ahol az ARH/2 koncentracio®!
(19.251 mg/m?®) még kialakulhat (legkedvezdtlenebb (F1) 1égallapot esetén).

100%-o0s halalozasi hatar
‘ (maxmialis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracié még
Esemelly’sor Anyag kialakulhat)
azonositasa
[m]
ES5.T3.FLASHFIRE Propéan 29

A hodhatast modellezd EST3.FLASHFIRE eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasanal figyelembe Kkell venni, hiszen az a maximalis tavolsag, ahol az ARH/2
koncentracio (19.251 mg/m®) még kialakulhat (legkedvezdtlenebb légallapot esetén) a
telephely hataran kiviil ér. A FlashFire esemény okozta domindhatastdl a tovabbiakban
eltekintiink, tekintettel arra, hogy az esemény nem érint mas veszélyes létesitményeket,
valamint a hoterhelés csak rovid ideig (pillanatszerii) tart.

ES5.T3.JET hatiasanak modellezése

I A héhatas halalozési kockéazati konttrja az ARH/2 koncentraciora kiterjedd robbanoképes felhd kiterjedéséig
ér.
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A szamitasokat az Effects programmal végeztiik el. Ebben az esetben is konzervativan eljarva
11°C-t tételeztiink fel és azt, hogy a lyuk a folyadékfelszin alatt alakul ki, hiszen a 85 %-ig
toltott tartaly esetében a folyadék a tartaly felszin ~ 80%-at érinti, illetve ebben az esetben az
1dbéegység alatt kidramld anyag mennyisége nagyobb, mint a folyadék felszin felett keletkezd
lyukon torténd kifujas esetében. A kétfazisu kifolyast leird Liquefied Gas Bottom Discharge
modell segitségével kiszamitottuk a 10 mm-es lyukon kifijo g6z kidramlasi tomegaramat. Az
eredményeket a 3.23. sz. melléklet mutatja be.

A féklyatliz vizsgalatdhoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk.

A szamitdsok eredményét a legkedvezbtlenebb esetre (horizontalis lang) a
3.24. sz. mellékletben adjuk meg. Az egyes hatasovezetekhez tartozo tavolsagokat az alabbi
tablazat foglalja Ossze:

5. | &

N ~ = ~
Esemény e s S @ g

oy Kikeriil6 anya: g = = w & 2

azonosito yag g 2, $ = § \.3 = :r

| = <

-

[m] [m] [m]

E5.T3.JET propan 33 34 39

Az E5.T3.JET eseményhez tartozé hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.

4,1 kW fm2 heat radiation contour
o 98 kW fm2 heat radiation contour
~ 12,5 kW jm2 heat radiation contour

P

LU e T SEn A lbgis =

21. abra: PB tartaly kis méretii (10 mm) sériilésének faklyatiiz eseménye

Az eredményekbdl lathato, hogy az ES.T3.JET esemény 1%-os haldlozési és sériilési kockazata
a telephely hatdran kiviil ér, igy az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasanal figyelembe
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kell venni. Belsé eszkalacids hatassal nem kell szamolni, mivel az esemény domindovezete
nem érint mas veszélyes létesitményeket.

A kozepes méretii (16 mm lyuk) sériiléssel jaro események bemutatisa (E5.T2.)

A kozepes sériilést (ES.T2.) kovetd folytonos kiaramléasakor a tartaly lassan iiriil le (>15 perc a
tartaly also alkotojan 1évd lyukat feltételezve; ~2,1 oOra ha a sériilés a tartaly felsé részében
keletkezik). A lassu anyagkidramlas kovetkeztében hosszabb idejii tocsaképzodés feltétele nem
all fenn, ugyanis a kikeriilé anyag gyorsan elillan.

A kisebb sériiléssel jaro eseményeknél bemutatottakhoz hasonléan ebben az esetben is
szamolhatunk faklyatliz, gézfelho tiz vagy gézfelhd robbanas kialakulasaval.

Ha a kibocsatast kovetden nem kovetkezik be rovid idon beliil a kdzvetlen gyujtas (ES. T2.JET),
akkor a légkori nyomasra bedllo, szétterjedd goézfelhd képzddik, mely esetben gytjtoszikra
hatdsara berobban. A jelenség mechanikai hatasat goézfelhd robbanasként (VCE — valdszinlisége
Pe=0,2) szamolhatjuk (E5.T2.VCE), melynek teljes frekvencidja:

fvceyue = £+ (1-Pp) - Py - Pg = (2,2:10%) - (1-0,02) - 0,02 - 0,2 = 8,62:10 [1/év], amely
gyakorisag kisebb, mint a 107 [1/év] kiiszob, igy az esemény a tovabbi vizsgilatokbol
kizarhat6, azonban a lehetséges hatasokat biztonsagi okokbol mégis bemutatjuk.

A jelenség hohatasat gézfelh6tliz (flash fire) hatasaval modellezziik (ES.T2.FLASHFIRE),
melynek bekdvetkezési teljes frekvenciaja:
fhashfireue = £2-(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (2,2-10°) - (1-0,02) - 0,02 - (1-0,2) = 3,45-10"8 [1/év].

Lyukadas esetén szamolnunk kell még a kiszabaduld gaz azonnali gyulladasa kovetkeztében
faklyatliz kialakulasaval is (ES.T2.JET). Az esemény bekovetkezésének teljes frekvencidja
fiETyae = - (Pp) = (2,2:10°) - (0,02) = 4,4:10° 8 [1/év].

ES.T2.VCE hatasanak értékelése

A robbanasi események hatasovezeteinek szamitasat a CPR14E — Sarga konyv [11] alapjan az
EFFECTS program felhasznalasaval végeztiik el.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gyujtdst tgy modelleztiik, hogy maximalis
hatasokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhdben 1€vé robbandképes anyagmennyiség a
megtett tdvolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gyujtas a
robbandképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az alséd
gyulladasi hataron 1évo felhd legnagyobb felszini vetiilete.

Az Effects programmal (5 m*-es 85%-ig toltott tartalyt és a tartaly alsé alkotdjan 1évé 16 mm-
es lyukat, 15,6 bar nyomast, valamint 11°C-os homérsékletet feltételezve) kiszamitottuk a
kiszabaduld gaz terjedésekor kialakuld robbandképes felhd maximalis nagysagat kiilonbozo
l1égéllapotokra. A felhd felrobbanasakor észlelhetd hatasovezeteket a Liquefied gas LOC
scenario Leak (G3) modellbe beépitett Multi Energy [15] hasznalataval modelleztiik, és
feltettiilk, hogy a teljes robbandképes felhd ,.confined”, vagyis a robbanashoz sziikséges
turbulencia jelen van. (Ez a valdsadgban sosincs igy, a felhdnek csak egy, vagy tobb része robban
be, a koriilményektdl fliggden.) A szamitasok részleteit a 3.25. sz. melléklet-ben adjuk meg.
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Az alabbi tablazatban 0sszegezzilk az egyes hatasovezetekhez tartozé tavolsagokat, abban az
esetben, ha a tartdly also alkotdjan 1évd lyukat és horizontalis kidramlast (konzervativ
megkdzelités) feltételeziink:

~— » ‘7
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£ 2|8 22|82 - a
[m] [m X m] [m] [m] [m]
1-B3 11,6 18,2 x 8,2 - 35 36
2-D3 17,9 30,7x 13,4 . 45 46
ES.TZ.YCE 3-Dl1 20,4 35,7x 29,6 - 52 54
Propan
4 —-F3 26,8 48,7 x 21,6 - 57 58
5-F1 28,1 51,3x 37,4 - 61 63

A legkedvezétlenebb (Pasquill Stabilitds: F, szélsebesség: 1 m/s) 1égallapothoz tartozo
konturokat a kdvetkezd dbran adjuk meg.

/ 50%a Lower Flammability Limit outer contour
/'/ 207 mbar overpressure contour (Expl ME 11)

[I9EET ARnn: 33i0E

22. abra: PB tartaly kézepes méretii (16 mm) sériilésének VCE eseménye

Az eredményekbdl lathato, hogy az E5.T2.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tilnyomas
nem alakul ki, igy a kialakul6 gdzfelhd robbanas a létesitményen kiviil 1%-o0s valdszintiségii
halalozast nem okoz. Az esemény kdvetkeztében kialakuld 1%-o0s sériilési hatarzona azonban
atlép a telephely hataran kiviilre, de az esemény bekovetkezését az alacsony valosziniisége
(8,62-10 [1/év]) miatt fentebb Kizartuk. A 20,7 kPa Ovezet nem érint mas veszélyes
1étesitményeket, igy belsd eszkalacios hatdssal nem kell szdmolni.
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E5S.T2.FLASHFIRE hatasanak értékelése

A Flashfire esemény vizsgalatat, illetve a szdmitasokat az Effects programmal végeztiik el.
Meghatdroztuk, hogy mekkora az a maximalis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracid
(19.251 mg/m?) még kialakulhat (legkedvezétlenebb (F1) 1égallapot esetén).

100%-o0s halalozasi hatar
Eseménysor A (maxmialis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracié még
azonositasa nyag kialakulhat)
[m]
ES.T2.FLASHFIRE | Propan 54

A hodhatast modellezd EST2.FLASHFIRE eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasanal figyelembe kell venniink, hiszen az a maximalis tavolsag, ahol az ARH/2
koncentracié (19.251 mg/m3®) még Kkialakulhat (legkedvezétlenebb légallapot esetén)
~54 méter, ami a telephely hataran Kkiviil ér. A FlashFire esemény okozta dominohatéstol a
tovabbiakban eltekintiink, tekintettel arra, hogy az esemény nem érint mds veszélyes
l1étesitményeket, valamint a hoterhelés csak rovid ideig (pillanatszeri) tart.

E5.T2.JET hatasanak modellezése

A szamitasokat az Effects programmal végeztiik el. Ebben az esetben is konzervativan eljarva
11°C-t feltételeztiink és azt, hogy a lyuk a folyadékfelszin alatt alakul ki, hiszen a 85 %-ig
toltott tartaly esetében a folyadék a tartaly felszin ~ 80%-at érinti, illetve ebben az esetben az
1déegység alatt kidramld anyag mennyisége nagyobb, mint a folyadék felszin felett keletkezd
lyukon torténd kifujas esetében. A kétfazisu kifolyast leird Liquefied Gas Bottom Discharge
modell segitségével kiszamitottuk a 16 mm-es lyukon kifujo g6z kidramlasi tomegaramat. Az
eredményeket a 3.26. sz. melléklet mutatja be.

A féklyatliz vizsgalatdhoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk.

A szamitasok eredményét a legkedvezotlenebb esetre (horizontdlis lang) a
3.27. sz. mellékletben adjuk meg. Az egyes hatasOvezetekhez tartozo tavolsdgokat az alabbi
tablazat foglalja 6ssze:
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[m] [m] [m]
E5.T2JET propan 50 51 58
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Az E5.T2.JET eseményhez tartozé hatasovezeteket az alabbi abra mutatja be.

4, 1kW/m2 heat radiation contour
59,8 kW/m2 heat radiation contour 2

A B e T T

23. abra: PB tartaly kézepes méretii (16 mm) sériilésének faklyatiiz eseménye
Az eredményekbdl lathato, hogy az ES.T2.JET esemény 1%-os haldlozasi és sériilési kockazata
a telephely hataran kiviil ér, igy az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasanal figyelembe
kell venni. Belsé eszkalacids hatassal nem kell szamolni, mivel az esemény domindéovezete
nem érint mas veszélyes létesitményeket.

Legsulyosabb kovetkezményekkel jaro katasztrofalis sériilés bemutatasa (E5.T1.)

A legstlyosabb kovetkezményekkel jard eseménysor a tartdly katasztrofalis sériilése
kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kiomlése.

Ha a tartaly olyan sulyos sériilést szenved, hogy a tartalma azonnal leiirlil a tocsaképzddés
feltétele fennall (E5.T1). Amennyiben a kidmlést kovetden rovid idon beliil meggyullad a
kiomlott folyadék, tocsatliz alakul ki (E5. T1.POOLFIRE).

Az AMINAL 2009 utmutatd [6] megadja tartadly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbands valoszintiségére (Pg) vonatkozd generikus valdszinliségeket
nagy ¢s kis reaktivitdsi gazok, valamint kiilonb6zd folyadékcsoportok esetére. A CCPS
értelmében a propan a GO kis reakcidképességli gz kategoridba sorolhatd, ahol a kozvetlen
gyujtas valoszinlisége telepitett 1étesitmények esetén Pp=0,04; a késo gyujtas Py=0,04 ¢és a
robbands valdszinlisége Pg=0,3 [kiszabadulds mddja: azonnali 1000-10000 kg].

A tocsatliz esemény a tartaly katasztrofalis torése (ES. T1.POOLFIRE) esetén alakulhat ki. Az
esemény bekdvetkezésének teljes frekvenciaja tehat az alabbiak alapjan adddik:
foootrire = (f1)* (Pp) = (6,4-107)- (0,04) = 2,56 108 [1/év].

Katasztrofalis tartalysériilés esetén a BLEVE lehetdségét kizarjuk, mivel a tartaly alatt
szétterlild anyag meggyulladasa esetén (tocsatliz) a tlizbe keriild tartdly mar iires, valamint a
PB tartdly mellett nem lesz olyan tartdly, amelynek tartalma egy tocsatliz hdéhatasnak
kozvetleniil ki lenne téve. Ha a telephelyre tartdlykocsi érkezik, akkor a telepitett (t6ltendd)
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tartaly biztosan nincs tele (gyakorlatilag iires), igy a BLEVE eseményt ebben az esetben is
kizarhatjuk.

A tartdly sériilése miatt bekdvetkezd folytonos anyagkiaramlas (10 mm lyuk, 16 mm lyuk)
esetén a tartos tocsaképzodés lehetdségét fentebb kizartuk (a kikeriilé anyag azonnal elillan),
igy a BLEVE lehetdségével a tovabbiakban nem szamolunk.

Ha a pillanatszer kibocsatast kovetden nem kovetkezik be rovid idon beliil a kdzvetlen gyujtas,
akkor a légkori nyomasra bedllo, szétterjedd gézfelhd képzddik, mely esetben gytjtdszikra
hatdsara berobban. A jelenség mechanikai hatasat gézfelh6 robbanasként (VCE — valoszinlisége
PE=0,3) szamolhatjuk (ES.T1.VCE), melynek teljes frekvencidja:

fvce=(f1) - (1-Pp) - Py - Pg = (6,4:107) - (1-0,04) - 0,04-0,3 = 7,37-10°° 1/év. A bekdvetkezés
kis frekvencidja miatt (kisebb, mint a 10® [1/év] kiiszob) ez az esemény a tovabbi
vizsgélatokbdl kizarhatd, azonban a lehetséges hatasokat a teljesség kedvéért bemutatjuk.

A jelenség hohatasat gézfelh6tiiz (flash fire) hatdsaval modellezziik (ES.T1.FLASHFIRE),
melynek bekovetkezési teljes frekvencidja:
fhashfire =(f1)(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (6,4-107)-(1-0,04)-0,04-(1-0,3)=1,72-10- 8 [1/év].

ES5.T1.PoolFire értékelése

A tdcsatliz esemény a tartaly katasztrofalis torése (ES.T1.POOLFIRE) esetén alakulhat ki.
11°C-on (Magyarorszag atlagos kozéphomérséklete) a tartaly katasztrofalis torése utan a
kiszabaduld anyag egy része azonnal elillan, mig a masik része a kialakuld técsdban marad,
mely tocsa folyamatosan parolog. (25°C-on a lassu anyagkiaramlédshoz hasonldéan a kikeriild
anyag egésze azonnal elillan.)

A maximum 15,6 bar nyomasu, kérnyezeti hdmérsékletii, 5 m3-es, maximalisan 2,2 tonna PB-
t tartalmazo tartaly katasztrofalis torése kovetkeztében a tartaly teljes tartalma egyszerre keriil
a szabadba. A jelen 1év0 mennyiségen a tartdlyban tarolt maximalis mennyiséget értjiik
(maximalis toltottség: 85%), amely tehat egy konzervativ megkozelités. A fenti forgatokonyvek
(katasztrofalis torés, 11°C) esetében a kiomlé anyag szétteriil, és egy része azonnal elillan
(,,flash™) mikdzben tocsa is képzodik, amely nagy sebességgel parolog. A parolgasi sebességet
a tocsa méretébol hatarozzuk meg €s szamitjuk a kialakult felhd terjedését.

A modellezéshez a 2.4.3.1 pontban megadott referencia 1égkor allapotokat hasznaltuk.

A szémitasokat tiszta propanra az Effects programmal végeztiik el, a leggyorsabb kiiirtiléssel
jard katasztrofalis tartalysériilésre, Liquefied gas LOC Instantaneous release (G1) modellt
felhasznalva, 11°C-t feltételezve (konzervativ megkdzelités, mivel 25°C-on a kikeriild anyag
azonnal elillan). Atlagos talaj feliileti érdességet feltételezve a tocsa rogton kialakul, amely
meggyulladva intenziv héhatast fejti ki a kdrnyezetre. A tlizben masodpercenként 15,7 kg anyag
¢g el, igy a tdécsatliz mindossze 25 masodpercig marad fenn, ezért ennek hatisaval a
tovabbiakban nem foglalkozunk.

E5.T1.VCE hatasanak értékelése

A robbanasi események hatasovezeteinek szamitasat a CPR14E — Sarga konyv [11] alapjan az
EFFECTS program felhasznalasaval végeztiik el.
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A szamitasok soran figyelembe vettiik, hogy a tartaly katasztrofalis torése (ekkor varhato a
legnagyobb hatas) utan a kiszabadul6 anyag egy része azonnal elillan, mig a masik része a
kialakul6 tocsdban marad, mely tocsa folyamatosan parolog.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gyujtast tgy modelleztilk, hogy maximalis
hatasokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhdben 1évé robbandképes anyagmennyiség a
megtett tdvolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gyujtas a
robbandképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az alséd
gyulladasi hataron 1évo felhd legnagyobb felszini vetiilete.

Az Effects programmal (5 m>-es 85%-ig tolttt tartalyt, 15,6 bar nyomast, valamint 11°C-os
hémérsékletet feltételezve) kiszamitottuk a kiszabaduld gaz terjedésekor kialakulo
robbandképes felhd maximalis nagysagat kiilonbozé 1égallapotokra. A robbands
epicentrumaban kialakul6 gbzfelhd teljes energidjabol szamolhato legnagyobb hatasovezeteket
a Liquefied gas scenario instantaneous release (G1) modellbe beépitett a Multi Energy [15]
hasznalataval hataroztuk meg az EFFECTS program segitségével. Feltettiik, hogy a teljes
robbanoképes felhd ,,confined”, vagyis a robbanashoz sziikséges turbulencia jelen van. (Ez a
valosagban sosincs igy, a felhdnek csak egy, vagy tobb része robban be, a koriilményektol
fliggden.) A szamitasok részleteit a 3.28. sz. mellékletben adjuk meg.

Az alabbi tablazatban 0sszegezziik az egyes hatasovezetekhez tartozé tavolsagokat:

E ZE = g ‘7 -
o B &= = 8= - = RoN-Y T o A > A
Eseménysor =853 =32¢ gL [ YEE g =
e Légallapot | £ = 35 & Eo <o = 3o v & £
azonositasa = o E 2 2 = S = ES
23 = = =] C,; & N S
25| FEE 2|47
[m] [m X m] [m] [m] [m]
1-B3 16,7 75,7x 62,0 - 136 142
2-D3 24.9 101,2 x 78,8 - 137 143
E5.T1.VCE
Propan 3-DI1 16,1 113,4x 105,8 - 111 116
4—-F3 30,3 127,8 x 108,6 - 124 129
5-Fl 15,2 135,1 x 134,5 - 95 99

A D3 (Pasquill Stabilitas: D, szélsebesség: 3 m/s) 1€gallapothoz tartoz6 konturokat a kdvetkezd
abran adjuk meg.
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24, abra: PB tartaly katasztrofalis térésének VCE eseménye

Az adatokbol lathatd, hogy az ES.T1.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tilnyomds nem
alakul ki, a kialakul6é gézfelhd robbanas a létesitményen kiviil 1%-os valoszintiségli halalozast
nem okoz. Az esemény kovetkeztében kialakuld 1%-o0s sériilési hatdrzona azonban a telephely
hataran kiviil ér. Az esemény bekovetkezését az alacsony valdszintlisége (7,37-10-9 [1/év])
miatt azonban az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasa soran sem kell figyelembe
venni, a kockdzatértékelés tovabbi Iépéseiben ezt az eseményt nem vizsgaljuk.

A VCE esemény domindovezete bar érint mas veszélyes létesitményeket (dimetil-éter és
izobutdn tartalyok, valamint a gézpalacktarold), de a csarnoképiilet arnyékolo hatdsa miatt a
belso eszkalacios hatastol eltekintiink.

E5.T1.FLASHFIRE hatdsanak értékelése
A Flashfire esemény vizsgalatat, illetve a szdmitasokat az Effects programmal végeztiik el.

Meghataroztuk, hogy mekkora az a maximalis tdvolsag, ahol az ARH/2 koncentracio
(19.251 mg/m?) még kialakulhat (legkedvezdtlenebb (F3) 1égallapot esetén).

100%-os haladlozasi hatar
Eseménysor A (maxmialis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracié még
azonositasa nyag kialakulhat)
[m]
E5.T1.FLASHFIRE | Propan 111

A hoéhatast modellezd6 ESTI.FLASHFIRE esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasanal nem hagyhat6 figyelmen Kkiviil, hiszen az a maximalis tavolsag, ahol az
ARH/2 Kkoncentracié (19.251 mg/m3®) még Kkialakulhat (legkedvezétlenebb légallapot
esetén) ~111 méter, ami a telephely hatiran kiviil ér. A FlashFire esemény okozta
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dominohatastol a tovabbiakban eltekintiink, tekintettel arra, hogy a héterhelés csak rovid ideig
(pillanatszert) tart.

2.4.3.6 A kozuti lefejto (PB lefejtés) baleseti forgatokonyveinek bemutatdsa
és az egyes eseménysorokhoz tartozo kovetkezmények ismertetése (E6.
eseménycsoport)

A PB-gaz tartaly utantoltését gazt szallitdo tartdlyautd végzi. A toltés altaldban havonta
legfeljebb egy alkalommal torténik és a lefejtés maximum 1 6rat vesz igénybe. A tartaly toltése
alkalmaval a cseppfolydsitott gazt szallito tartalyautd vezetdje, illetve az operator a tartaly
szerelvényeinek tomorségét, a szivargasmentességet, a taroldtartaly nyomasat és toltottségi
szintjét is koteles ellendrizni.

A PB tartaly toltési folyamata kdzben a tartaly 5 m-es korzetében tilos a szikraképzés és a nyilt
lang hasznalata, illetve a cseppfolyos PB-gaz lefejtésekor a tartalykocsi lefejtdcsonkjanak 15
méteres korzetében csak a kezeldszemélyzet tartdzkodhat, minden tlizforrast, illetve szikrat
okozd tevékenységet meg kell sziintetni.

A lefejtése csak nappal, a toltdallomas kezeldjének (operator) és a tartalykocsi vezetdjének
allando ellendrzése mellett végezheto.

A létesitmény kozuti lefejtdje egyetlen atmoszférikus tartalykocsi fogadasara kialakitott, ezért
egyszerre legfeljebb egy tartdlykocsi tartozkodhat teriiletén. Evente 4tlagosan maximalisan
12 x 1 beszallitas torténik. Egy beszéllitas alkalmaval egyszerre lefejtethetd mennyiség
maximalisan ~ 2,2 tonna (jellemzden: 1,7 tonna). A beszallitast végzé 20 labas (~ 25 m?)
tartalykocsi, maximalisan 9 tonna cseppfolyodsitott gazt tud széllitani. Bar a maximalisan
lefejthetd mennyiség a beszallitast végzd tartalykocsit kb. 15%-ig t6lti meg 11°C-on), de
konzervativ megkozelitést alkalmazva (hiszen a tartalyauto egy idoben egyéb telephelyekre is
végez szallitast) — azaz feltételezve, hogy a tartalyauto elsd fuvarként a Ravago Kft-be szallit —
a telephelyen megjelené maximalis ~ 9 tonna mennyiségre végeztiik el a szamitasokat.

A telephelyen a maximalis sebesség korlatozva van, igy a kiils6 baleseti hatasokat az
elemzésben figyelmen kiviil hagytuk.

A kozati tartalykocsik lefejtése sordn a tartdlykocsi (T), vagy a lefejtd rendszer (L)
meghibasodasa, sériilése folytan nagy mennyiségli PB kiomlése kovetkezhet be. A leiiriild
anyag 11°C-on técsat képezhet. (25°C-on nem kell tartds tocsaképzddéssel szamolnunk, mivel
a kikeriil6 anyag egésze azonnal elillan.) Mivel a lefejtéh6z karmentd nem tartozik, ezért az
anyag megfelel6 elfolydsa nem biztositott.

A lefejt6hoz kdrmenté medence nincs kialakitva. A jelenlegi elemzésben szamitdsainkat ennek
megfelelden végeztiik el €s ennek (kdrmentd) hatasat sehol sem vettiik figyelembe.

A kamionon 1évd tartdly sériilésére vonatkozd forgatokonyveket és azok frekvencidjat az
AMINAL 2009 ttmutat6 szerint hatarozzuk meg, amely a szallitdeszkozokre a helyhez kotott
tartalyoknak megfelelé meghibasodasi ratakat javasolja [6]. A tartalykocsit nyomads alatti
tartalyként kezeljiik.
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Meghibasodas gyakorisaga
Meghibasodas fajtaja (1/év)
Foldfeletti tartaly

Teljes leiiriilés azonnal 3,2:107

Teljes leiiriilés 10 perc alatt 3,2:107

Kis lyuk (deg=10 mm) 1,2:10°

Kozepes lyuk (deg=25 mm) 1,1-10°

Nagy lyuk (deg=50 mm) 1,1-10°

Meghibasodas gyakorisaga (1/6ra)
Meghibasodas fajtaja Tolté-lefejto Tolté-lefejté Tolté-lefejto
kar tomlo tomlo [LPG>?]

Kifolyas deq=0,1-D 3107 410 5410
(max. 50 mm)
Teljes keresztmetszetli torés 3-10°® 4-10°¢ 5,4:107

A figyelembe veend6 forrasesemények kivalasztasdhoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A TNO kifolyasi modell alapjan (25 m’-es 70%-ig
toltott tartalyt és a tartdly als6 alkotojan 1évé lyukat, valamint 11°C-os hémérsékletet
feltételezve) ez ~36 mm, amely kisebb, mint a figyelembe veendd legnagyobb , kilyukadasi”
forgatokonyvhoz tartozé 50 mm-es atmérd. Ebbol kdvetkezoleg a tartaly tartalmanak 10 percen
beliili kikertilését nem kell kiilon modellezni, de bekovetkezési frekvencidjaval a katasztrofalis
sériilés kialakulési gyakorisagat meg kell ndvelni. A kozepes
(36 mm ekvivalens atmérojii) lyuk kialakulasanak valoszinliségét a nagy és kozepes méretii
sériiléshez tartoz6 bekovetkezési gyakorisagok dsszege adja. A bementi modell paramétereket
¢s eredményeket a 3.29. sz. melléklet tartalmazza.

A fentiek alapjan a lehetséges forras események és frekvenciaik a kovetkezok:

E6.T1. A tartdly katasztrofilis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali
kiomlése a karmentObe. A nyomas alatti tartaly katasztrofalis meghibasodasanak
gyakorisaga 3,2-1077/év [6]. Evente a lefejtés 12x1 orat vesz igénybe, igy az alap ratat
fc=1,37-107 faktorral korrigalnunk kell.

Az esemény teljes gyakorisaga f1=(3,2:107+3,2:107) « fc = 8,77-1071° [1/év].

E6.T2. A tartdly kozepes méretli (deq=36 mm ekvivalens atmérdji) sériilése, €és a
tartalom folyamatos kiomlése a karmentébe. Mivel a 10 perces leiiriiléshez sziikséges
lyukatmérére 36 mm-nek adodott, ezért a tartaly nagyméreti sériilésének bekdvetkezési
frekvencidjat az AMINAL utmutatonak megfelelden beépitettiik az E6.T2 eseménybe,
igy a f  bekovetkezési  frekvencia a  kovetkezOképpen — adodik:
£5=(1,1-10%+1,1-10°) « fc = 3,01-10° [1/év].

E6.T3. A tartaly kisméretti (0,1 <d <10 mm, deq=10 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése,
¢s a tartalom folyamatos kiomlése a karmentobe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési
frekvencidja f3 = 1,2-107 « fc = 1,64-108 [1/év].

32 A toltérendszer olyan védelemi berendezéssel rendelkezik, amely (egy gyengitett ponton eltérik és) lezar (torésre zard
szelep), abban az esetben, ha a targonca megindulna a tomlével. fgy a tovabbiakban az LPG-re megadott frekvencidkkal
szamolhatunk.
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E6.L1. A toltd-lefejtd tomlo teljes keresztmetszetli torése: a teljes keresztmetszetii torés
mindkét oldalan folyik ki anyag. Az esemény generikus alaprataja 5,4-107/6ra, igy az
esemény éves gyakorisaga fo =12+ 5,4-107 = 6,48-10° [1/év].

E6.L2. A tolto-lefejtd tomld tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-
anak megfeleld, de max. 50 mm atmérdjii lyukon keresztiil torténik. Az esemény
generikus alaprataja 5,4-10°/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f; = 12 + 5,40-10¢ =
6,48-107 [1/év].

E6.L3. A t6lté-lefejtd kar teljes keresztmetszetli torése: a teljes keresztmetszetii torés
mindkét oldalan folyik ki anyag. Az esemény generikus alapratdja 3-10°%/6ra, igy az
esemény éves gyakorisaga fs = 12 + 3-10° = 3,60-1077 [1/év].

E6.L4. A t6lté-lefejtd kar tomortelensége: a kifolyds a névleges vezetékatmérd 10%-
anak megfeleld, de max. 50 mm atmérdjii lyukon keresztiil torténik. Az esemény
generikus alaprataja 3-107/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fy = 12 « 3-107 =
3,60-10° [1/év].

Lehetséges kovetkezménvek:

Az anyag, kisebb sériilést, kovetd folytonos kidramlasakor az anyagkidramlas lassu folyamat,
igy elegendd 1d6 all rendelkezésre a kezeldnek, hogy a toltést leallitsa. Tartds kidramlas csak
abban az esetben képzelhetd el, ha a kezel6 ezt a miveletet elvéti. A [16] alapjan
(v.0. 2.4.3.1. ponttal) ennek a valdszinliségére (tévesztés varatlan esemény (hiba) miatt,
fliggetlenil attol, hogy a kialakult helyzetben a személy veszélybe kertilt-e) £=0,0121 (=Po). A
tartos tocsa kialakuldsa tehat az E6.T2, E6.T3 és E6.L3 esetekben kisebb, mint 108 /év, igy
ezeket az események a haldlozasra vonatkozo sulyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk.
A tovabbiakban ezért csak az egyéb forrds események lehetséges kovetkezményeivel
foglalkozunk.

A kisebb sériilést (E6.T3.) kovetd folytonos kidramlasakor a tartaly lassan iiriil le (~3,1 6ra a
tartaly also alkotojan 1évo lyukat feltételezve; ~ 22,7 6ra ha a sériilés a tartaly fels6 részében
keletkezik). A lassu anyagkiaramlas kovetkeztében hosszabb ideji tocsaképzddés feltétele nem
all fenn, ugyanis a kikeriilé anyag gyorsan elillan.

A kozepes sériilést (E6.T2.) kovetd folytonos kiaramlasakor a tartaly lassan iirtil le (~15 perc a
tartaly also alkotdjan 1évo lyukat feltételezve; ~1,7 ora ha a sériilés a tartaly felsd részében
keletkezik). A lasst anyagkiaramlas kovetkeztében hosszabb idejii tocsaképzddés feltétele nem
all fenn, ugyanis a kikeriilé anyag gyorsan elillan>>.

A legsulyosabb kovetkezményekkel jard eseménysor — a tartdly katasztrofalis sériilése —
kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kiomlése. Tartos tocsa kialakulasaval csak ebben az
esetben (tehat ha a tartaly olyan sulyos sériilést szenved, hogy a tartalma azonnal leiiriil, E6.T1.)
szamolhatunk. Amennyiben a kidmlést kovetden révid 1don belill meggyullad a kiomlott
folyadék, tocsatliz alakul ki (E6. T1.POOLFIRE).

33 Ugyanezen okbol kifolyolag a tolt6-lefejtd kar sériilése (E6.L1-4.) kovetkeztében sem kell hosszabb idejii tocsaképzOdéssel
szamolni.
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Amennyiben a tartaly katasztrofalis sériilése kovetkeztében kikeriilé anyag — a kibocsatast
kovetd rovid idén beliili — kozvetlen gytjtdsa nem torténik meg, akkor a 1égkdri nyomasra
bealld, szétterjedd gdzfelhd képzddik, mely esetben gyljtdszikra hatdsara gdézfelhd tlizzel és
gbzfelhd robbanassal szdmolhatunk (E6.T1.VCE; E6.T1.FLASHFIRE).

A robbandképes elegy gyujtoszikra hatdsara bekovetkezd robbandsaval azonban a kisebb
méretl tartalysériilések esetén is szamolni kell (E6.L1L21L4.VCE) Ugyancsak a kisebb sériilést
kovetden szamolnunk kell még a gdz azonnali gyulladdsa kovetkeztében féaklyatliz
kialakulasaval is (E6.L1.L2.L4.JET).

Lehetséges eseménysorok elemzése:

Legsulyosabb kovetkezményekkel jaro katasztrofalis sériilés bemutatasa (E6.T1.)

A legstlyosabb kovetkezményekkel jardo eseménysor a tartalyautd katasztrofalis sériilése
kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kidmlése.

Ha a tartalyautd olyan sulyos sériilést szenved, hogy a tartalma azonnal leiiriil a tocsaképzddés
feltétele fennall (E6.T1). Amennyiben a kidmlést kovetden rovid idon beliil meggyullad a
kiomlott folyadék, tocsatiiz alakul ki (E6.T1.POOLFIRE), ekkor a tartaly tiizbe keriilhet, de
mar gyakorlatilag kiiiriilt.

Az AMINAL 2009 atmutaté [6] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbands valdszinliségére (Pg) vonatkozd generikus valdszinliségeket
nagy ¢és kis reaktivitdsu gazok, valamint kiilonb6z6é folyadékcsoportok esetére. A CCPS
értelmében a propan a GO kis reakcidoképességli gaz kategoridba sorolhatd, ahol a kozvetlen
gyujtas valoszinlisége telepitett 1étesitmények esetén Pp=0,04; a késo gyujtas Py=0,04 ¢és a
robbanas valoszintisége Pe=0,3 [kiszabadulas mddja: azonnali 1000-10000 kg].

A tocsatliz esemény a tartaly katasztrofalis torése (E6. T1.POOLFIRE) esetén alakulhat ki. Az
esemény bekdvetkezésének teljes frekvencidja tehat az alabbiak alapjan adddik:
froolFire = (1) (Pp) = (8,77-1071%)- (0,04) = 3,51 -10°!" [1/év]. A bekdvetkezés kis frekvencidja
miatt (kisebb, mint a 10 [1/év] kiiszdb) ez az esemény a tovabbi vizsgalatokbdl kizarhato,
azonban a lehetséges hatasokat biztonsagi okokbdl mégis bemutatjuk.

Ha a pillanatszer kibocsatast kovetden nem kovetkezik be rovid idon beliil a kdzvetlen gyujtas,
akkor a légkori nyomasra bedllo, szétterjedd gézfelhd képzddik, mely esetben gytjtdszikra
hatasara gézfelhd robbanassal (VCE — valoszintisége PE= 0,3) szamolhatunk (E6.T1.VCE). A
robbanoképes elegy gyujtoszikra hatasara bekovetkezd robbandsanak teljes frekvencidja:

fvce=(f1) - (1-Pp) - Pu - Pg=(8,77-1071%) - (1-0,04) - 0,04-0,3 =1,01-10""! 1/év. A bekdvetkezés
kis frekvencidja miatt (kisebb, mint a 10® [1/év] kiiszob) ez az esemény a tovabbi
vizsgalatokbol kizarhat6, azonban a lehetséges hatdsokat biztonsagi okokbol mégis bemutatjuk.

Amennyiben nem alakul ki robbanoképes elegy, gdzfelh6tiiz (flash fire) hatasaval kell szamolni
(E6.T1.FLASHFIRE), melynek bekovetkezési teljes frekvencidja:

fhashfie = (f1)-(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (8,77-101%):(1-0,04)-0,04-(1-0,3) = 2,36-10"'' [1/év]. A
bekdvetkezés kis frekvenciaja miatt (kisebb, mint a 107 [1/év] kiiszob) ez az esemény a tovabbi
vizsgalatokbol kizarhato, azonban a lehetséges hatasokat biztonsagi okokbol mégis bemutatjuk.

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.11.25. | 121/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
l,,' HOSZIGETELESEK

E6.T1.PoolFire értékelése

A tdcsatliz esemény a tartaly katasztrofalis torése (E6.T1.POOLFIRE) esetén alakulhat ki.
11°C-on (Magyarorszag atlagos kozéphOmérséklete) a tartaly katasztrofalis torése utan a
kiszabadul6 anyag egy része azonnal elillan, mig a masik része a kialakuld técsdban marad,
mely tocsa folyamatosan parolog.

A kornyezeti hémérsékleti, 25 m’-es, maximalisan 9 tonna PB-t tartalmazo tartalyautd
katasztrofalis torése kovetkeztében a tartaly teljes tartalma egyszerre keriil a szabadba. A jelen
1évo mennyiségen a tartalyban tarolt maximalis mennyiséget értjik
(maximalis toltottség: 70%), amely tehat egy konzervativ megkdzelités. A fenti forgatokdnyvek
(katasztrofalis torés, 11°C) esetében a kiomld anyag szétteriil, €s egy része azonnal elillan
(,,flash™) mikdzben tocsa is képzddik, amely nagy sebességgel parolog. A parolgasi sebességet
a tocsa méretébdl hatarozzuk meg €s szamitjuk a kialakult felhd terjedését.

A modellezéshez 2.4.3.1 pontban megadott referencia 1égkdr allapotokat hasznaltuk.

A szamitasokat tiszta propanra az Effects programmal végeztiik el, a leggyorsabb kiiiriiléssel
jar6 katasztrofalis tartalysériilésre, Liquefied gas LOC Instantaneous release (G1) modellt
felhasznalva, 11°C-t feltételezve (konzervativ megkozelités). Atlagos talaj feliileti érdességet
feltételezve a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv hdhatast fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként 65 kg anyag ég el, igy a tdcsatliz mindossze
~25 masodpercig marad fenn, ezért ennek hatasaval a tovabbiakban nem foglalkozunk.

A kiilonb6zo foku égési sériilésekhez tartozd hatartavolsagokat a legkedvezdtlenebb
l1égallapotra (3 m/s sz€lsebesség) az alabbi tablazatban foglaltuk 0ssze, a szamitasok részleteit
a 3.30. sz. mellékletben adjuk meg.

.5 - p—
2 y S 3
N £ 2 NE E a
Kikeriil6 22 RS 5 x5 £
y o ey 17 ., o [ g 7 a
Esemény Kikeriilé mennyiség = = s v S
‘=N »n = S =
anyag % | 1Tz %
|8 > -
[kg] [m] [m] [m]
E6.T1.PoolFire propan 9075 52 58 80

Az eseményhez tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.
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Pouol fire area
4,1 kW /m2 heat radiation contour |
9,8 kW /m2 heat radiation contour |
- 12,5 kW /m2 heat radiation contour .'

a3l Techng og

25, abra: PB szallito tartalyauto katasztrofalis torésének tocsatiiz eseménye

Az adatokbol lathato, hogy a tartaly stlyos sériilése kovetkeztében kialakuld tocsatiiz 1%-o0s
haldlozéasi ¢és 1%-os sériilési Ovezete a telephely hatardn kiviil ér. Az eseményt
— alacsony bekdvetkezési valosziniisége miatt (3,51 -107!! [1/év]) — az egyéni és tarsadalmi
kockazatok szamitiasanal nem kell figyelembe venni. A 12,5 kW/m?-es dvezet a toltendd
PB tartalyon kiviil — melyben a tartalykocsi telephelyre érkezésekor gyakorlatilag nincs jelen
anyag —nem €rint mas veszélyes létesitményt, igy belsd eszkalacids hatassal nem kell szamolni.
A tdcsatliz hatasanak tovabbi vizsgalatokbol torténd kizarasat az a tény is megerdsiti, hogy a
tocsatliz mindossze 25 masodpercig marad fenn.

E6.T1.VCE értékelése

A robbanasi események hatasovezeteinek szamitasat a CPR14E — Sarga konyv [11] alapjan az
EFFECTS program felhasznalasaval végeztiik el.

A szamitasok soran figyelembe vettiik, hogy a tartaly katasztrofalis torése (ekkor varhato a
legnagyobb hatés) utdn a kiszabadul6 anyag egy része azonnal elillan, mig a masik része a
kialakul6 tocsdban marad, mely tocsa folyamatosan parolog.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gytjtast ugy modelleztiik, hogy maximalis
hatdsokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhében 1évé robbandképes anyagmennyiség a
megtett tavolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gyujtas a
robbanoképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az also
gyulladasi hataron 1év6 felhd legnagyobb felszini vetiilete.

Az Effects programmal (25 m’-es 70%-ig toltott tartalyt, valamint 11°C-os hémérsékletet
feltételezve) kiszamitottuk a kiszabaduld géz terjedésekor kialakuld robbanoképes felhd
maximalis nagysagat kiilonboz6 1égallapotokra. A robbanas epicentrumaban kialakuld gézfelhd
teljes energiajabol szamolhato legnagyobb hatasdvezeteket a Liquefied gas LOC scenario Leak
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(G3) modellbe beépitett Multi Energy modell szerint hataroztuk meg [15] az EFFECTS
program segitségével. Feltettiik, hogy a teljes robbanoképes felhd ,,confined”, vagyis a
robbanashoz sziikséges turbulencia jelen van. (Ez a valésagban sosincs igy, a felhének csak
egy, vagy tobb része robban be, a koriilményektdl fliggden.) A szamitasok részleteit a 3.31. sz.
mellékletben adjuk meg.

Az alabbi tablazatban 0sszegezziik az egyes hatasovezetekhez tartozo tavolsagokat:

~— 2] ‘7
= 2= _— \ o -
= S = = S = o
& =2 £ s S = = S =
°~%bﬂ‘“ .;3=ﬂ = o P .>§
E g = NS s 2B = Tq‘“i D @ 4 3
seménysor | | . . TS 2G =< 3 g = n o= =
2 égallapot | £ =<5 & Ew =S o s o w 3T =
azonositasa S o o E 2 Q= & = a g
Qs 2 = =T 7 5 « g ©
ErZ | T =22 = S =
S = = = -
[m] [m x m] [m] [m] [m]
1-B3 24,6 130,9 x 109,8 - 228 239
2-D3 47,0 180,4 x 141,2 - 228 238
E6'T1'YCE 3-DlI 31,2 207,4x 1924 - 190 198
Propan
4-F3 57,9 235,8x 196,2 - 219 228
5-Fl 30,3 253,5x 2482 - 177 185

A legkedvezdtlenebb (Pasquill Stabilitas: B, szélsebesség: 3 m/s) légdllapothoz tartozé

konturokat a kdvetkezd dbran adjuk meg.

/ 50%s Lower Flammability Limit outer contour

/ 207 mbar overpressure contour (Expl ME 4)

224 mbar overpressure

26. abra: PB szallito tartdalyauto katasztrofalis torésének VCE eseménye

Az adatokbol lathatd, hogy az E6.T1.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tilnyomdas nem
alakul ki, a kialakul6 gézfelhd robbanas a létesitményen kiviil 1%-o0s valoszinliségli haldlozast
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nem okoz. Az esemény kdvetkeztében kialakuld 1%-os sériilési hatarzona azonban a telephely
hataran kiviil ér, de az esemény bekovetkezését az alacsony valészintisége (1,01-1011 [1/év])
miatt fentebb kizartuk, igy a kockazatértékelés tovabbi Iépéseiben ezt nem vizsgaljuk, az
esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szempontjabdl figyelmen kiviil hagyhato.

E6.TI.FLASHFIRE hatasanak értékelése

A Flashfire esemény vizsgalatat, illetve a szamitasokat az Effects programmal végeztiik el.
Meghataroztuk, hogy mekkora az a maximélis tavolsdg, ahol az ARH/2 koncentricio®*
(19.251 mg/m?) még kialakulhat (legkedvezétlenebb (F3) 1égallapot esetén).

- .1 0,0%,-05 halalozasi hatar -
l::;z]::sl;z’;:: Anyag (maxmialis tavolsag, lt?a(;la:; lt:}tl)]ﬂ koncentracio még
[m]
E6.T1.FLASHFIRE | Propan 214

A hohatast modellez6 E6T1.FLASHFIRE eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasanal figyelembe kellene venni, hiszen az a maximalis tavolsag, ahol az ARH/2
koncentracié (19.251 mg/m®) még kialakulhat (legkedvezdtlenebb légallapot esetén) a
telephely hataran kiviil ér. Azonban az esemény bekovetkezését az alacsony valdsziniisége
(2,36:10°1! [1/év]) miatt fentebb Kizartuk, igy az esemény az egyéni és tarsadalmi
kockazatok szempontjabol figyelmen kiviill hagyhaté. A FlashFire esemény okozta
dominohatastol a tovabbiakban eltekintiink, tekintettel arra, hogy a héterhelés csak rovid ideig
(pillanatszert) tart.

A kisebb sériiléssel (E6.L1L2L4) jaro események bemutatdsa

A tolté-lefetd kar és a toltd-lefejtd tomld sériilését kovetd folytonos kidramlaskor nem kell
tocsaképzodéssel szamolni. Vizsgélni kell azonban, hogy amennyiben a kidramld gaz a
levegdvel elkeveredik, kialakulhat robbanoképes elegy, amely gyujtoforrés jelenlétében, vagy
azt elérve meggyulladhat és ennek kovetkeztében robbanas és tiiz alakulhat ki.

Az AMINAL 2009 utmutat6 megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valoszintiségére (Pg) vonatkozo generikus valdsziniiségeket
nagy ¢s kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére. A PB a GO (nem
reaktiv) kategoriaba esik, azaz a tartaly kisméretii sériilése esetén Pp =0,02; Py =0,02 és Pg=0,2
[kiszabadulas modja: folytonos < 10 kg/s], mig azonnali kiszabadulas esetén a kozvetlen
gyujtas valdszinlisége Pp=0,04; a késé gyujtds Pu=0,04 és a robbanas valdszintisége Pr=0,3
[kiszabadulas mddja: azonnali 1000-10000 kg].

Ha a kibocsatast kovetden nem kovetkezik be rovid idon beliil a kozvetlen gyujtas
(E6.L1L2L4.JET), akkor a légkdri nyomasra bealld, szétterjedd goézfelhd képzddik, mely
esetben gyujtoszikra hatasara berobban. A jelenség mechanikai hatasat gézfelhé robbanasként
(VCE — val6szintisége Pe= 0,2) szamolhatjuk (E6.L1L2L4.VCE), melynek teljes frekvencidja:

% A héhatas halalozési kockézati kontirja az ARH/2koncentraciora kiterjedd robbandképes felhd kiterjedéséig
ér.
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fyceinai= (fo+ fr+ f9) - (1-Pp) - Pu - Pg = (6,48-10°° +6,48-10°° +3,60-10°°) - (1-0,02) - 0,02-0,2
=2,94-107 [1/év].

A jelenség hohatasat gézfelhotliz (flash fire) hatasdval modellezziik (flash fire) hatdsaval
modellezziik (E6.L1L2L4.FLASHFIRE), melynek bekdvetkezési teljes frekvencidja:
fhashfireios =  (fetf+o) - (1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (6,48-10° +6,48-10° +3,60-10°)
(1-0,02) - 0,02 - (1-0,2) = 1,17-10" ¢ [1/év].

Lyukadas esetén szamolnunk kell még a kiszabadulé gaz azonnali gyulladasa kovetkeztében
faklyatliz kialakulasaval is (E6.L1L2L4.JET). Az esemény bekdvetkezésének teljes
frekvencidja fietuicow = (fot+ £+ fo) - (Pp) = (6,48-10° +6,48-10° +3,60-10°°) - (0,02) =1,50-10"°
[1/év].

A fenti események hatdsanak meghatarozasahoz a 32 mm-es lyukon (lefejté tomlé: DN32)
kifjo gbz kidramlasi tdmegaramat vettiik alapul.

E6. L1L21L4.VCE értékelése

A robbanasi események hatdsdvezeteinek szdmitasat a CPR14E — Sarga konyv [4] alapjan az
EFFECTS program felhasznalasaval végeztiik el.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gyujtast ugy modelleztilk, hogy maximalis
hatasokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhdben 1évé robbandképes anyagmennyiség a
megtett tavolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gytjtas a
robbandképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az also
gyulladasi hataron 1év6 felhd legnagyobb felszini vetiilete.

Az Effects programmal (25 m’-es 70%-ig toltétt tartaly és a tartdly also alkotojan 1évé
32 mm-es lyukat, valamint 11°C-os hodmérsékletet feltételezve) kiszamitottuk a kiszabadul6 gaz
terjedésekor kialakuld robbanoképes felhd maximalis nagysagat kiillonbozd 1égallapotokra. A
hatasovezeteket a Liquefied gas LOC scenario Leak (G3) modellbe beépitett Multi Energy [8]
hasznalataval hataroztuk meg az EFFECTS program segitségével. Feltettiik, hogy a teljes
robbandképes felhd ,,confined”, vagyis a robbanashoz sziikséges turbulencia jelen van. (Ez a
valosagban sosincs igy, a felhdnek csak egy, vagy tobb része robban be, a koriilményektol
fliggden.) A szamitasok részleteit a 3.32. sz. mellékletben adjuk meg.

Az alébbi tablazatban 6sszegezziik az egyes hatasovezetekhez tartozo tavolsagokat:

E ‘E ~ .a o N
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Eseménysor =838 | S22 3 s S 2 = R
2z 2 S 2 » J = c o < =
B Légallapot | 2 = = & | E2 = o g2 2 &% £
azonositasa S S |we E B0 B B = & ?=Q =
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[m] [m X m] [m] [m] [m]
E6. L1IL2L4.VCE 1-B3 20,5 353x 18,8 - 65 67
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[m] [m x m] [m] [m] [m]
Propdn 2-D3 33,7 62,0 x 33,0 - 87 90
3-DI1 40,5 75,6 x 82,8 - 108 112
4—-F3 56,4 107,6 x 57,4 - 118 121
5-F1 61,7 118,1 x 120,0 - 133 137

A legkedvezdtlenebb (Pasquill Stabilitas: F, szélsebesség: 1 m/s) légallapothoz tartozé
konturokat a kovetkez6 abran adjuk meg.

',f 50% Lower Flammability Limit outer contour %
207 mbar overpressure contour (Expl ME 4)

27. abra: PB tolt6-lefejto kar teljeskeresztmetszetii torésének VCE eseménye

Az adatokbol lathato, hogy az E6.L1L2L4.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tilnyomas
nem alakul ki, igy a kialakul6 gdzfelhd robbanas a l1étesitményen kiviil 1%-os valdszintiségi
haldlozast nem okoz, azaz az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szempontjabol
figyelmen kiviil hagyhaté. Az esemény kovetkeztében kialakuld 1%-os sériilési hatarzona
azonban a telephely hataran kiviil ér.

E6.LI1L2L4.FLASHFIRE hatdsdnak értékelése
A Flashfire esemény vizsgalatat, illetve a szamitasokat az Effects programmal végeztiik el.

Meghataroztuk, hogy mekkora az a maximalis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracid
(19.251 mg/m?) még kialakulhat (legkedvezdtlenebb (F1) 1égallapot esetén).
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100%-o0s halalozasi hatar
, vy r (maxmialis tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracié még
Esemenysor azonositasa Anyag kialakulhat)
[m]
E6.L1L2L4.FLASHFIRE | Propéan 121

A hohatast modellez6 E6.L1L2L4.FLASHFIRE eseményt az egyéni és tarsadalmi
kockazatok szamitasanal figyelembe kell venniink, hiszen az a maximalis tavolsag, ahol
az ARH/2 koncentracio (19.251 mg/m3) még kialakulhat (legkedvezétlenebb légallapot
esetén) ~121 méter. A FlashFire esemény okozta domindhatéstol a tovabbiakban eltekintiink,
tekintettel arra, hogy a héterhelés csak rovid ideig (pillanatszerti) tart.

E6.L1L2L4.JET hatasanak modellezése

A szamitasokat az Effects programmal végeztiik el. Ebben az esetben is konzervativan eljarva
11°C-t tételeztlink fel és azt, hogy a lyuk a folyadékfelszin alatt alakul ki hiszen a 70 %-ig
toltott tartaly esetében a folyadék a tartaly felszin ~ 68%-at érinti, illetve ebben az esetben az
iddegység alatt kiaramld anyag mennyisége nagyobb, mint a folyadék felszin felett keletkezd
lyukon torténd kifjas esetében. A kétfazist kifolyast leird Liquefied Gas Bottom Discharge
modell segitségével kiszamitottuk a 32 mm-es lyukon kifujé géz kidramlési tdmegaramat. Az
eredményeket a 3.33. sz. melléklet mutatja be.

A faklyatliz vizsgalatahoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk.

A szadmitdsok eredményét a legkedvezdtlenebb esetre (horizontdlis lang) a
3.34. sz. mellékletben adjuk meg. Az egyes hatasovezetekhez tartozé tavolsdgokat az alabbi
tablazat foglalja 6ssze:

Esemén § = = E § g 5 §
Y Kikeriil6 anyag g5 - 2 & X
azonosito g\ 2= SRt
g= 2 2|8 T
Q_‘ -
[m] [m] [m]
E6.L1L2L4.JET propan 84 87 100

Az eseményhez tartozo hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.
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4,1 kW fm2 heat radiation contour
9,8 kW /m2 heat radiation contour
# 12,5 kW jm2 heat radiation con

-
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28. abra: PB (lt6-lefejtd kar teljeskeresztmetszetii térésének faklyatiiz eseménye

Az eredményekbdl lathatd, hogy az E6.L1L2L4.JET esemény 1%-os haldlozasi és sériilési
kockazata a telephely hataran kiviil ér, igy az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasanal
figyelembe Kkell venni. Bels6 eszkalacids hatdssal nem kell szdmolni, mivel az esemény
dominodvezete — figyelembe véve a csarnoképiilet &rnyékold hatasat — nem érint mas veszélyes
l1étesitményeket.

24.3.7 A PB gazvezeték baleseti  forgatokonyveinek  bemutatdsa
(E7. eseménycsoport)

Egy tartaly az edényfalbol (tartalyfalbol), a felhegesztett csonkokbdl, a fed6lemezekbdl és a
miiszer-csovekbdl 4all. Az edényhez, illetéleg a tartdlyhoz csatlakozd csdvezetékek

meghibasodasat kiilon kell figyelembe venni®.

A csOvezetékekhez tartozé veszélyesanyag-kiszabaduldssal jar6 események alatt az iizemben a
felszin feletti nyomvonalti technologiai és technologiakézi csOvezetékek lehetséges
meghibasodasait értjiik.

Figyelembe véve, hogy a tartalyhoz kapcsolodd vezetékek, szerelvények meghibdsodédsa az
elsé csatlakozasig a tartalysériilések frekvenciajaban benne van — ha a ¢s6 hossza kisebb, mint
10 méter —, a szivattytig tart6 rovid vezetékszakasz és a visszatérd ag 8,9 méteres szakaszanak
sériillésével nem kell kiilon foglalkoznunk, ennek kiilon vizsgélatatol eltekintiink. Ezek
meghibasodasa benne van a tartaly sériilés gyakorisagaban, mert a 10 métert nem haladjak meg.

A vizsgalat ala tartozo6 — a szivattyll nyomoagatol a kut belépd agaig futd — 5,3 méter hossz 17
atmérdjii vezetékszakasz sériilésére vonatkozo forgatokonyveket és azok frekvencidjat az

35 A tartalyhoz kapcsolodé vezetékek, szerelvények meghibasodésa az elsé csatlakozésig a tartalysériilés frekvenciaban benne
vannak, ha a csé hossza kisebb, mint 10 méter.
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AMINAL 2009 utmutatod szerint hatarozzuk meg [6] figyelembe véve a BEVI utmutatoban
foglaltakat is [18].

A [18] irodalom Table 27 alapjan az alabbi kiinduldsi eseményeket vessziik figyelembe:

1. E7 T. Foldfeletti vezetékek katasztrofalis torése. Az eseményének generikus alaprataja
[18] szerint £;=2,2-10% L/D /év, amely magéaban foglalja a csatlakozasok és szelepek
meghibasodasi ratjat is.

2. E7 L. A vezeték kilyukadasa, maximum 50 mm-es lyuk kialakulasa. Az esemény
generikus alaprataja £,=4,5-107 L/D /év, amely csatlakozasokkal és szelepekkel ellatott

vezetékekre vonatkozik [18].%¢

A meghibésodasi valoszinliségeket a kovetkezo tablazat foglalja 6ssze.

Pont esemény | Hossz Torési rata, fr Lyukadasi rata, fo
azonosito [m] [1/év] [1/év]
E7 T/E7 L 53 2,2:10%5,3/0,025 = 4,66:10° 4,5:107-5,3/0,025 = 9,54-10°

Lehetséges kovetkezmények:

A gazvezeték sulyos sériilését kovetden, amennyiben a kidramldé gaz rovid idon beliil
meggyullad faklyatiiz alakul ki (E7_T.JET). Ennek valosziniisége fiigg az aramlasi sebességtol
¢s a gaz reakcio képességétdl (a propant kis reakcioképességli gaznak tekintjiik).

A szivattyu hidraulikus teljesitménye 50 1/p. Az dramlasi sebesség — ebbdl meghatarozva — 0,42
kg/s. Torés esetén a gaz a vezeték teljes keresztmetszetén kidramlik, igy a kiaramlas sebessége
is 0,42 kg/s. A kozvetlen gyujtasi valoszinliség tehat Pp=0,02. Az esemény kialakuldsanak
frekvenciaja torés esetére frypr=Ffr-Pp=4,66-10°-0,02 = 9,32:108 [1/év].

Hasonldan jellemezhet6 a lyukon torténd kidramlast kovetd faklyatiiz is, azzal a kiilonbséggel,
hogy a tdmegaramot (lyuk keresztmetszet/teljes keresztmetszet)? arannyal korrigalni kell. Az
esemény frekvencidja fijer=fL-Pp=9,54-10°-0,02 = 1,91-10°° [1/év].

Ha a kibocsatast kdvetden nem kovetkezik be rovid idon beliil a kdzvetlen gytjtas (E7.JET),
akkor a 1égkori nyomasra bedlld, szétterjedd gézfelhd képzdodik, mely esetben gyhjtoszikra
hatasara berobban. A jelenség mechanikai hatasat gézfelhd robbanasként (VCE — valoszintisége
Pe=0,2) szamolhatjuk (E7.VCE), melynek teljes frekvencidja:

frvce = fr- (1-Pp) - Pu - Pe = (4,66-10°) - (1-0,02) - 0,02 - 0,2 = 1,83-10°8 [1/év] és

fivee = fi - (1-Pp) - Py - PE=(9,54-10°) - (1-0,02) - 0,02 - 0,2 = 3,74-107 [1/év].

A jelenség hohatasat gozfelh6tiiz (flash fire) hatdsaval modellezziikk (E7.FLASHFIRE),
melynek bekovetkezési teljes frekvencidja:

friashiire = fr(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (4,66-10°) - (1-0,02) - 0,02 - (1-0,2) = 7,31-10" [1/év].

56 A ,,Bibor konyvben” [4] megadott, a ,,cs6vezetékekre meghatarozott eseményekhez” tartozo gyakorisdgok nagysagrendileg
megegyeznek az AMINAL 2009 utmutaté alapjan kiszamitott értékekkel és a DNV altal a globalis lyukaddsra megadott
frekvencia képlettel: 4,72E-7 L/D.
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fLftashfire = fL-(1-Pp)-Pu-(1-Pg) = (9,54-107) - (1-0,02) - 0,02 - (1-0,2) = 1,50-10" ¢ [1/év].
E7_T.JET és E7_L.JET hatasanak modellezése

A szamitasokat az Effects programmal végeztiik el. A faklyatliz vizsgéalatdhoz a Chamberlain
modszer Effects-be implementalt valtozatat (version: (1899.12.30., Chamberlain, G.A.,
Development in design methods for predicting thermal radiation from flares ~ Chem. Eng. Res.
Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk. A szdmitdsok eredményét a
legkedvezdtlenebb esetre (E7 T; horizontélis 1ang) a 3.35. sz. mellékletben®” adjuk meg, az
egyes pontok esetében kialakul6 hatartavolsagokat az alabbi tablazatban foglaltuk Gssze.

8. 2 Z
25 | 328 | B8
o H=} o D 3
= =R SE2
Esemeny Kikeriilé anyag 1= SFx 2 § =
azonosito g% — S T = -
SR S X
a <
= e
[m] [m] [m]
E7 TJET propan 10 10 12

A teljes vezetékre szamitott kontirvonalakat — katasztrofélis torés (E7 T.JET) esetére — az
alabbi abra szemlélteti:

4,1 kW /m2 heat radiation contour
9,8 KW /m2 heat radiation contour

-

TP = R T e g e el

29. abra: PB gdzvezeték katasztrofalis torésének faklyatiiz eseménye

57 A szamitasok soran felhasznalt, bemeneti modell paramétereket a 2.3.4.3.2.1 pontban ismertetettek szerint hatdroztuk meg.
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A vezeték kilyukadasanak hatdsat a teljes keresztmetszetli torés hatdsovezetei lefedik igy az
E7 L.JET esemény hatdsanak bemutatasatol eltekintiink.

Az adatok alapjan lathato, hogy az E7 T.JET esemény 1%-o0s haldlozasi dvezete nem ér a
1étesitmény hataran kiviilre. Ebbol kovetkezdleg az E7 T.JET ¢és E7 L.JET események az
egyéni és tarsadalmi kockazatok szempontjabol figyelmen kiviil hagyhatok.

E7 T.VCE és E7_L.VCE hatasanak modellezése

A robbanasi események hatdsdvezeteinek szamitasat a CPR14E — Sarga konyv [11] alapjan az
EFFECTS program felhasznalasaval végeztiik el.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gyujtast ugy modelleztiik, hogy maximalis
hatdsokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhében 1évé robbandképes anyagmennyiség a
megtett tavolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gytjtas a
robbanoképes felhé maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az also
gyulladési hataron 1évo felhd legnagyobb felszini vetiilete.

A szadmitasokat — 0,42 kg/s kiaramlasi sebességet és a kilépd és kitdguld gazfiklyat E7 T
esetben: 65,5 mm-es atmérdji E7 L esetben: 23,6 mm atmérdjii gdmbnek feltételezve — az
Effects programmal végeztiik el azzal, hogy a VCE eseményt a Multi Energy modell
hasznalataval modelleztiik [15], és feltettiik, hogy a teljes anyagtartalom ,,confined” vagyis a
robbanashoz sziikséges turbulencia jelen van. (Ez a valésagban sosincs igy, a felhdnek csak
egy, vagy tobb része robban be, a koriilményektdl fliggden.)

Az Effects programmal végzett gbzfelhd szétterjedési szamitdsok azt mutattdk, hogy E7 L
(vezeték kilyukadasa) esetén még a legkedvezétlenebb légallapot esetében (stabilitasi
kategoria F, 1 m/s szélsebesség) sem alakul ki robbanoképes elegy, igy az E7 L.VCE és
E7_L.FLASHFIRE eseményekkel kiilon nem kell szamolnunk.>®

A E7 T eseményre végzett szamitasok részleteit a 3.36. sz. mellékletben adjuk meg.

Az alabbi tdblazatban 0sszegezziik az egyes hatdsovezetekhez tartoz6 tavolsdgokat, abban az
esetben, ha 0,42 kg/s kiaramlasi sebességet ¢és horizontalis kidramlast (konzervativ
megkdzelités) feltételeziink:

= = Kz o
= |5 = % z
g“ s :8 g % = g < i‘) < 5 [
o HE |Ee=- - T o A > A
. = Nw = = @ 2= =S < QR X 2 X
Eseménysor | _ , , S« =< 9 - @ - =
Légallapot | L £ =5 & | E2 S o = = o - & T =~
e gallap B 2T S =} == = =
azonositasa 2z 2 |g g & 5 7 = 2 = Q g
S = = % ! \e =
§7 2|8 22| & = a
[m] [m x m] [m] [m] [m]
1-B3 2,2 1,8x2,0 - 10 10
E7_T.VCE |5 _p3 3,9 3,3x2,0 - 12 13
Propéan
3-Dl1 4,0 5,1x2,8 - 16 16

38 Konzervativan jartunk el és a teljes frekvenciat a legnagyobb, 0,36 x D méreti (9 mm) lyukhoz rendeltiik
(large leak= deq=0,36 x D [6]).
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[m] [m x m] [m] [m] [m]
4 —-F3 3,9 5,2x2,0 - 15 15
5-F1 4,6 6,3x3,0 - 16 17

A legkedvezoOtlenebb (Pasquill Stabilitas: F, szélsebesség: 1 m/s) légallapothoz tartozo
konturokat a kovetkez6 abran adjuk meg.

30. abra: PB gdzvezeték katasztrofalis torésének VCE eseménye

Az eredményekbdl lathatd, hogy az E7 T.VCE esemény kovetkeztében 130 kPa tilnyomas
nem alakul ki, igy a kialakul6 gdzfelhd robbanas a létesitményen kiviil 1%-o0s valdszintiségii
halalozést nem okoz. Az esemény kovetkeztében kialakuld 1%-o0s sériilési hatdrzoéna azonban
a telephely hataran kiviil ér. A 20,7 kPa 6vezet nem érint mas veszélyes 1étesitményeket, igy
belsd eszkalacios hatdssal nem kell szamolni. Az E7 T.FLASHFIRE eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasanal nem vettiik figyelembe, mivel az a maximalis
tavolsag, ahol az ARH/2 koncentracié (19.251 mg/m?) még kialakulhat (legkedvezétlenebb
légallapot esetén) ~9 méter.

2.4.3.8 Szivattyn meghibasodasa (ES8. eseménycsoport)

A cseppfolyds motorikus gz megfeleld nyomason torténd szallitasat 1 db elektromos
meghajtasu centrifugal szivattyt végzi. A szivattyu hidraulikus teljesitménye 50 I/perc.

A szivattyu szivargasanak generikus alapratdja, vagyis a maximalis csatlakozas 10%-nak
megfeleld 4tlagos lyukadds valoszintisége [6] szerint f= 4,4-1073/ év.
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E8.VCE hatasanak modellezése

A robbandsi események hatdsovezeteinek szamitasat a CPR14E — Sarga konyv [11] alapjan az
EFFECTS program felhasznalasaval végeztiik el.

Konzervativ megkozelitésként a késleltetett gyujtast ugy modelleztilk, hogy maximalis
hatasokat kapjunk, figyelembe véve, hogy a felhdben 1évé robbandképes anyagmennyiség a
megtett tavolsag fliggvényében valtozik. Azt feltételeztiik tehat, hogy a késleltetett gytjtas a
robbandképes felhd maximalis méreténél kovetkezik be. A felhd maximalis mérete az also
gyulladasi hataron 1év6 felhd legnagyobb felszini vetiilete.

A szamitasokat — a kilépd és kitaguld gazfaklyat 8,4 mm-es atmérdjii gdbmbnek feltételezve —
az Effects programmal végeztiikk el azzal, hogy a VCE eseményt a Multi Energy modell
hasznalataval modelleztiik, és feltettiik, hogy a teljes anyagtartalom ,,confined” és a gézfelhd
magassaga 1,5 m magassagban helyezkedik el.

Az Effects programmal végzett gdzfelhd szétterjedési szamitdsok azt mutattak, hogy még a
legkedvezditlenebb légallapot esetében (stabilitasi kategoria F, 1 m/s szélsebesség) sem
alakul ki robbanoképes elegy, igy az E§.VCE és E§.FLASHFIRE eseményekkel kiilon
nem kell szamolnunk.

E8.JET hatasanak modellezése
Feltettlik, hogy a gaz kifujast kovetden azonnal meggyullad és faklyattiz alakul ki.

A féklyatliz vizsgalatdhoz a Chamberlain modszer Effects-be implementalt valtozatat (version:
(1899.12.30., Chamberlain, G.A.,Development in design methods for predicting thermal
radiation from flares~Chem. Eng. Res.Des. Vol.65 July 1987 page 299 — 309) alkalmaztuk. Az
aramlasi sebességre 0,42 kg/s értéket tételeztiink fel, mig a lyuk méretére 3,2 mm-t (a
maximalis csatlakozas 10%-nak megfeleld atlagos lyukadas) adtunk meg.

A szamitdsok eredményét a legkedvezbtlenebb esetre (horizontadlis lang) a
3.37. sz. mellékletben adjuk meg. Az egyes hatasovezetekhez tartozo tavolsdgokat az alabbi
tablazat foglalja 6ssze:
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o
[m] [m] [m]
E8.JET propan 17 18 20

Az E8.JET eseményhez tartozé hatasovezeteket az alabbi dbra mutatja be.
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4,1 kW /m2 heat radiation contour
2,8 kW /m2 heat radiation contour
# 12,5 kW fm2 heat radiation contour

" / b
.

-

31. abra: PB szivattyu sériilésének faklyatiiz eseménye

Az eredményekbdl lathatd, hogy az ES.JET esemény 1%-o0s haldlozési és sériilési kockazata
sem ¢ér a telephely hataran kiviilre, igy az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasanal nem
kell figyelembe kell. Belsd eszkalacios hatassal nem kell szamolni, mivel az esemény
dominodvezete nem érint mas veszélyes létesitményeket.

2.4.3.9 Gazgpalack tarolo (E9. eseménycsoport)

A gazpalack taroléban maximaélisan 2 db>’, egyenként 8 kg acetilént tartalmazé ipari disszugaz
palackot tarolnak. Az acetilén maximalis mennyisége tehat 16 kg. Ezenkiviil a taroloban még
2 db 10 m*-es sfiritett oxigén palack és legfeljebb 6 db 11 kg-os PB géazpalack talalhato.

Acetilén

Az acetilén rendkiviil gyalékony, robbandsveszélyes, levegénél valamivel konnyebb gaz.
Levegdvel keveredve — a 2,3-88 % kozott — robbanodelegyet képez. Spontdn robbanasszer(i
ujragyulladas lehetséges. Mivel a kritikusndl nagyobb szabad térfogatban mar kis tilnyomason is
robbanasveszélyes, pordzus masszaval toltott palackban, nyomas alatt oldott allapotban szallitjak
és taroljak.

A palackmassza sériilése, vagy tlizbe kertilése esetén az acetilén dnbomlésa kdvetkezik be, amely
lancreakcidszeri robbanashoz vezet [19]. Sulyos balesethez vezethet tehat, ha egy acetilén
gazpalack megsériil. A gaz kidramolva az exoterm bomlas miatt melegszik, ha eléri az alsé
robbanasi hatarkoncentraciot gyakorlatilag azonnal berobban, hiszen az acetilén gyujtasi energiaja
a legkisebbek kozé tartozik, amelyet a bomlasi folyamatban felszabadul6 hd szolgaltat. A robbanas
hatasara a tobbi palack is megsériil és gyakorlatilag valamennyi palack robbanasat magaba foglalo

3 Jellemzéen az egyik gézpalackot a mithelynél, a csarnok E-i falan kiviil taroljak, de konzervativan azt feltételezziik, hogy a
telephelyen megjelené mindkét gazpalack a gazpalack taroldban van jelen.
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baleseti esemény alakul ki (E9.Acet.Exp). Konzervativ megkozelitésként a taroldban
bekdvetkezhetd balesetek hataselemzését ennek a csucseseménynek a vizsgalataval fedjiik le. Az
esemény karos hatasaként a kialakul6 tGlnyomas zonak nagysagat hatarozzuk meg.

Az AMINAL 2009 [6] utmutatd szerint, a 150 liternél nem nagyobb (az acetilén palackok
40 literesek) térfogati gazpalackok sériilésének generikus ratdja f1=1,1-10"% / palack év, igy
2 palack esetében ez fycetiten= 2°1,1-107¢ = 2,2:10° [1/év].

E9.Acet.Exp hatasanak modellezése

Bar az acetilén palackok egyidejiileg csak akkor robbanhatnak fel, ha egyszerre tlizbe keriilnek,
konzervativ feltételezéssel az elképzelheté maximalis mennyiségii (16 kg) acetilén robbandsat
legnagyobb hatasovezeteket a ,,TNT equivalency” modell szerint hataroztuk meg az Effects
program segitségével. Az Effects szamitdsok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket), illetve a szamitasok részleteit a 3.38. sz. mellékletben adjuk meg (equivalency
factor: 0,15). Az egyes hatdsdvezetekhez tartozé tavolsdgokat az aldbbi tablazat foglalja dssze.
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[kg] [m] [m] [m]
E9.Acet.Exp acetilén 16 11 4 10

A modellezés eredményei alapjan elmondhatd, hogy sem az 1%-os valdsziniiségii halalozas,
sem az 1%-os sériiléshez tartozo hatarzona nem lépi at a telephely hatarat, igy az egyéni-
és tarsadalmi kockéazatok szamitasa szempontjabdl figyelmen kiviil hagyhat6. A dominodvezet
hatara (11 m) nem érint mas veszélyes 1étesitményeket.

Propdn-butdin
A gazpalackokban tarolt propan-butan gaz maximalis mennyisége 385 kg (maximalisan 35 db).
A PB palackok robbandsdnak modellezését a kovetkezOkben mutatjuk be.

E9.PB.Exp hatasanak modellezése

crer

hatasovezeteket a ,,TNT equivalency” modell szerint hatdroztuk meg az EFFECTS program
segitségeével (3.39. sz. melléklet).

Az acetilénhez hasonldéan ebben az esetben is konzervativan jartunk el és az elképzelhetd
maximalis mennyiségii (385 kg) anyag robbanasat tételeztiik fel (equivalency factor: 0,1).

Az Effects szamitasok felhasznalt adatait (a bemeneti modell paramétereket), illetve a
szamitasok részleteit a 3.39. sz. mellékletben adjuk meg (equivalency factor: 0,1). Az egyes
hatasovezetekhez tartozo tavolsagokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.
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Az adatokbdl lathato, hogy a robbands kovetkeztében kialakuld tilnyomas a létesitményen
kiviill 1%-0os valésziniiségii halalozast nem okoz. A domindédvezet hatara
(27 m) nem érint mas veszélyes létesitményt.

2.4.3.10 Dimetil-éter és izobutan gazvezetékek baleseti forgatokonyveinek
bemutatasa (E10. eseménycsoport)

A telephelyen taldlhato dimetil-éter (DME) ¢és izobutan (IBU) a lefejt6 allomas és a tartalyok,
illetve a tartdlyok és a gyartd csarnok kozott kiilonbdzo paraméterii csdvezetékekben kertil
szallitasra. A kovetkezményelemzés soran konzervativ megkdzelitésként a legnagyobb belsd
atmérdju vezetékek sulyos baleseti forgatokonyveit (katasztrofalis torés) vizsgaljuk, melyek
paramétereit az alabbi tdblazat foglalja 6ssze.

Maximalis| Uzemi Bels6 Csé
Anyag nyomas nyomas |cséatméro | hossza Honnan-hova
[bar] [bar] [mm] [m]

DME lefejtés, Lefejtd csatlakoz6 -
betdrolds 20 > 40,2 * D203 tartaly
DME lrefe_]es, 20 5 256 54 D203 tartzrlly - Lefejtd
visszadg csatlakozo
IBU lefejtés, Lefejto csatlakozo -
betdrolds 16 > 40,2 33 D103 tartaly
IBU le,feJes, 16 5 25.6 59 D103 tarta,lly - Lefejto
visszadg csatlakozo

Havaria esetén a lefejtd allomastol a tartalyok iranyédba tartd csévezetékeknek (betarolas)
automatikus kiszakaszoldsa, a tartalyoktol induld visszadgon pedig kézi kiszakaszolas
lehetséges.

Lehetséges kovetkezménvek:

A gazvezetek sulyos sériilését kovetden, amennyiben a kiaramlé gaz rovid idon beliil
meggyullad faklyatliz alakul ki (E10.JET). A kdvetkezOkben a csdvezetékek katasztrofalis
sériilését vizsgaljuk, mely esetén a gaz a vezeték teljes keresztmetszetén dramlik ki.

Verzioszém: 2.1.02 ‘2024.11.25. | 137/170 oldal



T

2 RAVATHERM BIZTONSAGI ELEMZES
M HOSZIGETELESEK

E10.JET hatasanak modellezése

A szamitasokat a betdroldsi 4gon az automatikus kiszakaszolds miatt az Effects program
Liquified Gas from Long Pipeline modelljével, a visszadgon a kézi kiszakaszolas miatt pedig a
Liquified Gas LOC Scenario Leak (G3) modelljével végeztiik el. Utobbi modell nemcsak a
csOvezeték, de a kiindulasi tartdly paramétereit is szdmitdsba veszi, mely automatikus
kiszakaszolas esetén nem indokolt (1d. betarolas), kézi kiszakaszoldskor azonban — a késleltetett
elzaras miatt — szlikséges. A szamitasok eredményét a legkedvezdtlenebb 1égkori allapotra (F3)
a 3.40. sz. mellékletben adjuk meg, az egyes pontok esetében kialakuld hatartdvolsagokat az
alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze.
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(=] _g —
[m] [m] [m]
E10.JET DME betarolas Dimetil-éter 0 11
E10.JET DME visszaag Dimetil-éter 7 9 15
E10JET IBU betarolas Izobutan 8 10 15
E10.JET IBU visszaag Izobutan 9 10 16

A szamitott konturvonalakat a legnagyobb hatasovezeteket eredményezd baleseti esemény
(ET10JET IBU visszaag) esetére az alabbi abra szemlélteti:

4,1k /m2 heat radiation contour
9,8 kW m2 heat radiation contour
-3 12,5 kW /m2 heat radiaton contour

30m

32. abra: Izobutan gazvezeték katasztrofalis torésének faklyatiiz eseménye
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Az adatok alapjan lathatd, hogy az E10.JET események 1%-os haldlozasi dvezete nem ér a
létesitmény hatdran kiviilre. EbbOl kovetkezdleg az események az egyéni és tarsadalmi
kockazatok szempontjabol figyelmen Kkiviil hagyhatok. Az események dominddvezete a
kiindulasi és végponton (tehat a tartalyokon, illetve a lefejté allomason) kiviil egyéb veszélyes
létesitményt nem érint. A csOvezetékek faklyatiizét tekintve a tartalyok és a lefejto tartalyauto
esetében domindeseményként esetlegesen BLEVE esemény feltételezhetd, azonban a jellemz6
légkori viszonyokbdl (uralkodd északnyugati szélirany), valamint a csévezetékek valoszini
meghibasodasi pontjait tekintve kicsi rd az esély, hogy a faklyatliz éppen a tartdly vagy
tartadlyautd iranyaba mutat. A faklyatliz fennmaradasi ideje feltételezhetden szintén nem
elegend6é a BLEVE kialakuldsdhoz, ezért a domindhatasok vizsgalatatol a tovabbiakban
eltekintiink.

2.4.3.11 A dominohatasok értekelese

Az elézdekben meghataroztuk az els6dleges baleseti eseményeket. A kovetkezOkben az
eszkalacios hatasokat értékeljik ki.

2.4.3.11.1 Kiilso eszkaldacios hatasok

Az lizem kornyezetében azonosithato kiilsé veszélyforrasokrol nincs ismeretiink.

2.4.3.11.2 Belso eszkalacios hatdasok

A kovetkezokben a belsO eszkalacios hatasokat hatdrozzuk meg az alapesemények, valamint
azok hatdsanak ismeretében. Felépitettik az egyes kiinduld un. primer eseményekbdl
leszarmaztathat6 6sszes domindhatason alapuld eseménylancolatot.

Els6ként azt kell meghatdrozni, hogy mely esemény, mely eseménynek lehet kozvetlen
kivaltoja, de mieldtt ezt megtennénk, 6sszegytijtiik a kockazatértékelés soran szamba vett azon
primer eseményeket, melyek bekdvetkezési frekvenciaja nagyobb, mint 1078 [1/év].

Prm;;:‘)lf(s):il:l;sl;ysor Bekovetkezési alapfrekvencidja
E1.T1IT2T5.POOLFIRE 1,22 -107
E1.T1IT2T5.BLEVE 1,22 -107
E1’.BLEVE 7,70 <108
E1.T1IT2T5.VCE 5,22-10°3
E1.T1IT2T5.FLASHFIRE 1,22-10°7
E1.T3.JET 6,00-10"7
E1.T4.JET 5,50-10-8
E1.TS.JET 5,50-10-8
E2.L1.JET 7,20-10°
E2.1L2.JET 7,20-10°3
E2.L3.JET 5,40-10°8
E2.14.JET 5,40-1077
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Prng;:;;s):;?;sr;ysor Bekovetkezési alapfrekvencidja
E3.T1T2T5.POOLFIRE 1,39 108
E3.T1T2T5.BLEVE 1,39 108
E3’.BLEVE 8,80 -10®
E3.T1T2T5.VCE 2,00-10-8
E3.T1T2T5.FLASHFIRE 4,68-10-8
E3.T3.JET 4,80-10-8
E4.L1.JET 5,76:10°7
E4.L2.JET 5,76-10-¢
E4.14.JET 4,32-10-8
E5.T3.VCE 4,70-108
E5.T3.FLASHFIRE 1,88 -107
E5.T3.JET 2,40 -107
E5.T2.FLASHFIRE 3,45-108
E5.T2JET 4,40 -108
E5.T1.FLASHFIRE 1,72 108
E6.L1L2L4.VCE 2,94 -107
E6.L1L2L4.FLASHFIRE 1,17 106
E6.L1L2L4.JET 1,50 -106
E7_T.VCE 1,83 -108
E7_T.FLASHFIRE 7,31 -10°8
E7 T.JET 9,32 -108
E7 LJET 1,91 -10°¢
ES.JET 8,8 -10°
E9.Acet.Exp. 2,20 -10°°
E9.Propan.Exp 3,85 -10°

A fent bemutatott eseményekre elvégzett kovetkezményértékelés eredményeként figyelembe
veheté dominoovezetek a kovetkezok:
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Primer eseménysor azonositasa Domilll;’)l;ivezet Lehetséges dominohatasok
E1.T1T2T5.POOLFIRE 20 E3.BLEVE®
E1.T1IT2T5.BLEVE_tilnyomas 36 -

E3.POOLFIRE
E1’. T5.BLEVE_mechanikai®! E3.VCE
(DME tartaly sajat sériilése) 82 E3.FLASHFIRE
(szétrepiil$ tartalyrészek miatti E4.POOLFIRE
sériilés) E4.VCE
E4.FLASHFIRE
E3.POOLFIRE
E3.VCE
E3.FLASHFIRE
E1.T1T2T5.VCE 226 E4.POOLFIRE
E4.VCE
E4.T1TS.FLASHFIRE

E1.T3.JET - -
E1.T4.JET®? 11 -
E1.TS.JET 23 -
E2.L1.JET - -
E2.L.2.JET - -
E2.L3.JET - -
E2.L4.JET - -
E3.T1T2T5.POOLFIRE®? 30 E1.BLEVE
E3.TIT2T5.BLEVE_tiulnyomas 34 -

E1.POOLFIRE

E3’. T5.BLEVE_mechanikai © E1.VCE
(izobutén tartaly sajat sériilése) 153 E1.FLASHFIRE
(szétrepiil6 tartalyrészek miatti E2.POOLFIRE
sériilés) E2.VCE

E2.FLASHFIRE

0 A DME tartdly sériilése miatt kialakulo tocsatiiz esemény okozta BLEVE eseményt a frekvencia
meghatérozasanal fentebb mar figyelembe vettiik.

61 Azzal a feltételezéssel éliink, hogy a tartaly mechanikai sériilése katasztrofalis sériilést idéz el6 a tartalyauton, igy a BLEVE
¢és JET események kialakulasatol eltekintiink.

62 Bar a DME tartalyon kialakulé JET esemény (E1.T4.JET és E1.T5.JET) domind6vezetébe az izobutan tartaly beleesik, de
szdmolva a JET iranyultsagéaval is, a frekvenciandveld hatds <108 [1/év], igy a tovabbiakban ezzel nem szémolunk.

0 Az izobutdn tartdly sériilése miatt kialakuld tocsatliz esemény okozta BLEVE eseményt a frekvencia
meghatarozasanal fentebb mar figyelembe vettiik.

4 Azzal a feltételezéssel éliink, hogy a tartaly mechanikai sériilése katasztrofalis sériilést idéz el a tartalyauton, igy a BLEVE
¢s JET események kialakulasatol eltekintiink.
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Primer eseménysor azonositasa Domn[m;)vezet Lehetséges dominohatasok
m
E1.POOLFIRE
E1.VCE

E1.FLASHFIRE

E3.T1T2T5.VCE 231 E2.POOLFIRE
E2.VCE

E2.FLASHFIRE
E3.T3.JET - -
E4.L1.JET - -
E4.L2.JET - -
E4.L4.JET - -
E5.T3.VCE® 36 -
ES5.T3.JET 33 -
E5.T2.JET 50 -
E6.L1L2L4.VCE 137 -66
E6.L1L2L4.JET 84 -
E7_T.VCE 17 -
E7_T.JET 10 -
E7_L.JET 10 -
ES.JET 17 -
E9.Acet.Exp. 11 -
E9.Propan.Exp 27 -

A dominohatés tekintetében a cseppfolyositott gazt tartalmazo tartalyok sériilésébdl kiindulod
események hatnak egymasra, valamint a lefejté allomason tartozkodo tartdlykocsi sériilésére,
illetve viszont. A tartdlyok egymasra gyakorolt hatasat — BLEVE tekintetében — mar eleve az
E1.BLEVE, illetve E3.BLEVE kialakulasa gyakorisdganak levezetésénél figyelembe vettiik,
ezért erre itt kiilon nem tértlink ki. A tovabbiakban vizsgaljuk a tartalyok és a lefejté alloméason
1év6 beszallito tartdly egymadsra gyakorolt hatésat.

A kockazatértekelés sordn mar leirtuk, hogy amennyiben a telephelyre tartdlykocsi érkezik,
akkor valamelyik tartaly biztosan nincs tele, igy a nem beszallitott anyagot tartalmaz6 masik
tartaly sajat sériilésébdl adodo ,,BLEVE mechanikai” esemény okozta domindhatassal kell

% Az E5.eseménycsoport dominddvezetébe az E6. eseménycsoport eseményei beleesnek (és forditva), azonban figyelembe
véve, hogy a beszallité tartalyautd csak par orat tartdzkodik a telephelyen (évente maximalisan 12 6ra) az egymasra gyakorolt
frekvenciandveld hatastol a tovabbiakban eltekintiink. Hasonldé megfontolasbol szintén figyelmen kiviil hagytuk az
E6.eseménycsoport E7.eseménycsoportra és ES.eseménycsoprtra gyakorolt frekvenciandveld hatasat.

% A VCE esemény dominddvezete bar érint més veszélyes létesitményeket (dimetil-éter és izobutan tartalyok,
valamint a gazpalacktarolo), de a csarnoképiilet arnyékolo hatasa miatt a bels6 eszkalacios hatastol eltekintiink.
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szamolni a lefejtd allomason 1évd tartdlykocsira. Az igy bekovetkezd ,,BLEVE mechanikai”
esemény domindhatdsa a toltott tartaly tartalmaval egyenldé anyagmennyiséggel bemutatott
»BLEVE mechanikai” eseménynél (amikor a mellette 1év6 tartaly sériilése soran tiizbe keriil)
kialakult domindovezetnél kisebb lesz, de mindkét esetben eléri a lefejtd allomas teriiletét.

Vizsgalnunk kell még azt az esetet, amikor a tartalyok sériilése kovetkeztében kialakulo
gbzfelhd robbands (VCE) esemény idézi eld a masik tartaly és/vagy a lefejtében 1évo
tartalykocsi sériilését. A tartdlyokndl bekovetkezé VCE esemény dominodvezete mindkét
anyag esetében eléri a lefejtéallomast (v.6: 2.4.3.1 és 2.4.3.3 pont).

Ebben az esetben az egyes tartalysériilést kovetd események bekovetkezési frekvencidjaval
meg kell novelni a tartdlykocsi sériilés gyakorisagat, figyelembe véve, hogy a tartalykocsi ott
csak idészakosan tartozkodik. Ez azt jelenti, hogy a figyelembe veend? tartaly sériilést kovetd
események éves gyakorisagat korrigalni kell az f; faktorral (v..: 2.4.3.2 pont: (fc=4,11-107%) és
2.4.3.4 pont: fc=4,11-10). A leirtak alapjan az alabbi eseménylancolatokat nyerjiik:

Végesemény Kivalto primer esemény Gyakorisag [1/év]

alapfrekvencia 1,74-10°

E1.T1T2T5.PoolFire E3.VCE 2,00-10°

E3’.BLEVE mechanikai (sajat) 8,80:10”

Osszesen (f5) 1,77-10°

gs.sa(:ls)iri) {, )E.lngZTS.PoolFlre 1,24-107

alapfrekvencia 1,74:10°°

E1.TIT2T5.VCE E3.VCE 2,00:10°®

E3’.BLEVE mechanikai (sajat) 8,80-10

Osszesen (fs) 1,77-10°

T

alapfrekvencia 1,74-10°

E1.T1T2T5.FLASHFIRE E3.VCE 2,00-108

E3’.BLEVE mechanikai (sajat) 8,80:10”

Osszesen (fs) 1,77-10°°

Osszesen / E1.T1T2T5.FLASHFIRE 124107
(fs » (1-Pp) * Py * (1-Pk)) ’

alapfrekvencia 1,74:10°°

ﬁig;lé’s[;S.PoolFlre (Dimetil-éter E3.VCE 2,00-10°

E3’.BLEVE mechanikai (sajat) 8,80-10
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Végesemény Kivalté primer esemény Gyakorisag [1/év]

Osszesen (fs) 1,77-10°°
alapfrekvencia 1,74-10°
E2.T1T5.VCE E3.VCE 2,00-108
E3’.BLEVE mechanikai (sajat) 8,80-10”
Osszesen (fs) 1,77-10°°
Osszesen / E2.T1T5.VCE 2,1810°1

[(fs » (1-Pp) * Pu  Pg)] *fc
alapfrekvencia 1,74:10°°
E2.T1T5.FLASHFIRE E3.VCE 2,00-10°®
E3.BLEVE mechanikai (sajét) 8,80-10
Osszesen (fs) 1,77-10°
PR
alapfrekvencia 1,74-10°
E3.T1T2T5.PoolFire E1.VCE 5,22-1078
E1’.BLEVE mechanikai (sajat) 7,70-10°8
Osszesen (fs) 1,87-10°°
gs.sae):]s)ili) {, )E.3i.ng2T5.PoolF1re 1,50-10°*
alapfrekvencia 1,74-10°
E3.T1T2T5.VCE E1.VCE 5,22:10°8
E1’.BLEVE_mechanikai (sajit) 7,70-10°®
Osszesen (fs) 1,87-10°°
o TS
alapfrekvencia 1,74-10°¢
E3.T1T2T5.FLASHFIRE E1.VCE 5,22-1078
E1’.BLEVE mechanikai (sajat) 7,70-10°®
Osszesen (fs) 1,87-10°°
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Végesemény Kivalté primer esemény Gyakorisag [1/év]
Osszesen / E3.T1T2T5.FLASHFIRE SO
(fs » (1-Pp) * Pu * (1-Pg)) ’
alapfrekvencia 1,74-10°
E4.T1T5.PoolFire E1.VCE 5,22-1078
E1’.BLEVE mechanikai (sajat) 7,70-10°8
Osszesen (fs) 1,87-10°°
Osszesen / E4.T1T5.PoolFire
6,15-1011
[fs » (Pp+Pu) * fp]*fc
alapfrekvencia 1,74:10°°
E4.T1T5.VCE (I1zobutan lefejtés) E1.VCE 5,22:10°®
E1’.BLEVE mechanikai (sajat) 7,70-10°8
Osszesen (fs) 1,87-10°°
o / E4.T1T5.VCE
sszesen 8.85-10-1!
[(fs » (1-Pp) * Pu * Pp)]*fc
alapfrekvencia 1,74-10°
E4.T1T5.FLASHFIRE E1.VCE 5,22-10°®
E1’.BLEVE mechanikai (sajit) 7,70-10°8
Osszesen (fs) 1,87-10°°
o} / E4.T1T5.FLASHFIRE
sszesen 2,06-10°9
[(fs * (1-Pp) * Py * (1-PE))]*fc

A tartalykocsik tartdlyokra gyakorolt frekvencianoveld hatdsat kiilon nem vizsgaltuk. Ennek
oka az, hogy a tartidlykocsiknal el6fordulhatd események mindegyikérdl elmondhat6, hogy
azok bekovetkezési frekvenciaja nagysagrendekkel kisebb, mint a tartdly események
alapfrekvencidi, igy azok hozzdjaruldsa (mint kivaltd primer esemény) a végesemény
frekvenciajahoz elhanyagolhaté mértékli. Hasonlé megfontolasbol tekintettiink el a PB tartaly
¢és a PB beszallitasat végzo tartalyautd egymasra gyakorolt frekvenciandveld hatdsanak kiilon
vizsgalatatol is.

2.4.3.11.3 A dominohatasok értékelése

A 2.4.3 pontban megmutattuk, hogy az tizemben 6t eseménycsoport kovetkezményeképpen
balesetek kdvetkezhetnek be 107 [1/év] gyakorisagndl gyakrabban, amelyeknek telekhataron
kiviili hatasa az egyéni kockazatok meghatarozésa soran nem hagyhato figyelmen kiviil. Azok
az eseménysorok, amelynek haldlozasi és/vagy sériilési hatdsdvezete atlépi a telekhatart
(sziirkével jelolve azokat az eseményeket, mely esetben csak a sériilési kontur 1épi at a
telekhatart), valamint bekovetkezési valdsziniisége meghaladja a 10 [1/év] gyakorisagot az
alabbiak:
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Esemény azonosito Gyakorisag [1/év]
ELT1T2T5.BLEVE 1,22 -107
E1.T1T2T5.VCE 531108
E1.T1T2T5.FlashFire 1,24 -107
E3.T1T2T5.BLEVE 1,39 -10°8
E3.T1T2T5.VCE 2,15-108
E3.T1T2T5.FlashFire 5,02 -108
E5.T3.VCE 4,70 -10°8
E5.T3.FLASHFIRE 1,88 -1077
E5.T3.JET 2,40 -107
E5.T2.FLASHFIRE 3,45 -108
E5.T2.JET 4,40 -108
E5.T1.FLASHFIRE 1,72 -10°8
E6.L1L2L4.VCE 2,94 -107
E6.L1L2L4.FLASHFIRE 1,17 -10°¢
E6.L1L2L4.JET 1,50 -10°¢
E7.VCE_T 1,83 -10°8
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2.2.3.11.4 A Napelemek dominohatdsanak értékelése

VESZPREM VARMEGYEI KATASZTROFAVEDELMI IGAZGATOSAG z Uzemeltetd
2024. augusztus 05-én kelt, a Kat., valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatossulyos
balesetek elleni védekezésrdl sz6lo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban:R.)
vonatkoz6 rendelkezései alapjan a 8184 Balatonfiizf, Almadi Gt 4. szam alatti telephelyére
vonatkozo belsé védelmi terv feliilvizsgalatarol szolé dokumentumot nyujtott be az
Igazgatosaghoz.

A dokumentéciot az Igazgatdsag 36900/1130/2024.4lt.szamonnyilvantartasba vette.
A JegyzOkonyv

6. Ugyancsak az 5.1-es fejezetben A gyartocsarnokban és a gyartécsarnok tetején
kialakulé veszélyhelyzet dominé hatas révén jelentOs anyagi karokat és adott
estben a gaztartalyokat is veszélyeztetheti ezért szintén indokoltnak tartjuk
vizsgalatat. Kiilonos tekintettel az iizemcsarnok tetején belizemelésre keriilt
napelem rendszert. A rendszer 878 db napelemet tartalmaz é¢s 396 KW
teljesitményt

9. A 6.-0s pontban leirtak alapjan sziikségesnek tartottuk egy 6. eseményleirdas
kidolgozasat. (Tiiz az iizemcsarnok tetején)

A fenti 6. és 9. pontnak megfelelden a hivatkozott HATAROZAT szerinti egységes
szerkezetii dokumentacioban megvizsgaltok az Uzemcsarnok napelem tiiz esetleges
domindhatasanak lehetdségét, illetve ezaltal a Egyéni és Tarsadalmi kockéazatra gyakorolt
hatésat.
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Uzemcsarnok és a Napelemek elhelyezése a telephelyen

Szamitasok, kiindulofeltételezések

A szamitasok soran, harom anyag tdcsatiizét szamoltuk.

Ez erésen konzervativ feltételezés, mert ezek cseppfolyositott gazok,

fokozottan tlizveszélyesek, nagy a hdkapacitasuk. Etanol vagy hasonl6 alkohol félével
szamolva ki sem alakulna a kritikus hosugarzas.

Szoval egy kis napelem tlizben még talan szalonnat sem siithetnél.

Konzervativ a feltételezés mert a terv szerint tlizbiztos a napelem telep, tehat

az feltételezés, hogy kigyullad, kis valdszintiségii feltételezés. A valoszinliségre nincs
adatunk, de a tlizbiztonsagi megvalositas miatt valoszinii, hogy a Kockazatszamitasbol a
frekvencia érték alapjan kizarhat6. A Domindhatas gyakorisdga géaztartalyokra kis
valoszinliségli, valosziniileg alacsonyabb, mint a tartdlyokra vonatkozé alapfrekvenciak.

Mivel valoszintiség értékeink nincsenek megvizsgaltuk a tliz hatasat is a tartalyokra
dominohatas lehetséges kialakulasat vizsgalva.

A Napelemek elhelyezkedése 7 m magas. A feltételezett tocsatiizet is 7 m magasnak vettiik.
A szélsebességek 10 m/s-ig befolyasolnak, utdna mar nem alakul ki.

A tetd negyedét vettiik tocsanak, a két oldalon a tartalyokhoz kozel helyeztiik.
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A nagy tartdlyok magasan vannak, ezekhez nem 1,5 m, hanem 3,5 m magasan kell az
érzékelést figyelembe venni. Ez szerepel a ,,mellékelt riport fajlok nevében is a nevében is.

A kiindul6 adatok és az eredmények a melléklet Riportfajlokban talalhato.

A hatasgorbéket Google térképem abrazoltuk a telephelyen.

Tiiz hatas eredmények a RAVAGO fiizf6i telephely csarnok teton
elhelyezett napelemek tiizmodellezése esetére

Abbdl a feltételezésbdl kiindulva, hogy a csarnok tetején telepitett napelem park esetleges tiize
a kozeli DME, izobutan és PB tartalyoknal dominé hatést valthat ki, modellezéseket végeztiink
tobb anyaggal, melyeknek a tlizhatdsa mindenképp nagyobb, mint ami a tetén a napelemek
kozott kialakulhat.

Harom fokozottan tiizveszélyes anyag tocsatiizével modelleztiik a hatdsokat kiilonbozo
szélerdsségek esetére, melyeknek a hételjesitménye nagyobb, mint a napelemeknél hasznalt
esetleges szigeteldanyagoknak. A szdmitasok abrait és a riportokat mellékeljiik.

Elészor a csarnoktol délkeletre telepitett 5 m>-es PB tartaly esetleges érintettségét vizsgaltuk.
A tocsatiizet a tartalyhoz legkozelebb esd tetérészen helyeztiik el.

1. Propan técsatiiz 5 m/s szélerésség és Nyugat-Eszaknyugati szélirany, érzékelés 1,5 m
magassagban.
A hatasteriilet a kovetkezo:
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contour
/ 35 kW/m2 heat radiation contour

1% lethality contour
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A rombolast jelentd 35 kW/m hohatas max1mﬁm 26 m tavolsaglg alakul ki a tocsa
kozepétdl. A tartaly a tetd szelétdl tobb mint 27 méterre van, a tocsa kozepe a tetd
sz¢1étdl legalabb 6 méterre van, igy a hatas csak 7 méterre kozelitheti meg a tartalyt.

2. Ugyanennek a tocsatliznek 10 m/s szélerdsség esetén a hatastertilete:
|

/" 10KW/m2 heat eadiation contour
/ 35 kW/m2 heat radiation contour

1% lethality contour
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Ebben az esetben a 35 kW/m? héhatas 30 méterig alakulhat ki a tocsa kozepétol. igy a
tartalyt a hatas csak 3 méterre kozelitheti meg.

A széler6sség tovabbi novelésével mar csokken a kialakul6 hatas mértéke.
Megvizsgaltuk a 10 m/s szélerdsség esetét még két anyagnal is.

3. Etilén hatéds abraja 10 m/s szélerdsség esetén:
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Az etilén tocsatliz 35 kW/m? hohatdsa maximum 27 méterig alakulhat ki a tocsa
kozepétdl. Igy a tartalyt a hatas csak 6 méterre kozelitheti meg.

m

4

4. Izobutédn hatds dbrdja 10 m/s szélerdsség esetén:
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Legend

Grid
i [] Release point
£ [ Contours

/ Pool fire area
/F\ameavaatupsurfa(s
/F\ametransact

/ 10 kW/m2 heat radiation contour

/ 35 kW/m2 heat radiation contour

1% lethality contour

#[] Lethality outdoers
i [] Heat radiation sideview grid

" @ [ Heat radiation grid

Mihold kép

Izobutdn tocsatiiz esetében a 35 kW/m? héhatds 31 méterig alakulhat ki a tocsa
kozepétél. Igy a tartalyt a hatas csak 2 méterre kozelitheti meg.
A szamitasokbol lathatd, hogy kis mértékben az izobutannak van a nagyobb hdhatadsa a

harom anyag koziil.

Most a csarnok nyugati oldalan telepitett tartdlyokat vizsgaljuk. A csarnokhoz 26,5
méter a legkozelebbi tartaly oldal tdvolsdga. Itt mar csak az izobutdn tocsatiizet
vizsgaljuk, mivel a tobbi ennél kisebb hatast. Megnézziik kisebb szélsebesség esetén is
a hatotavolsagokat, hogy a fentiekben hasznalt szélsebességeket igazolhassuk.

5. Izobutan hdhatas 2 m/s Kelet-Délkeleti szélirany, érzékelé magassag 3,5 m (a tartalyok

helyzetét figyelembe véve).

A hatasterilet a kovetkezo:
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/ 35 kW/m2 heat radiation contour

1% lethality contour
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A 35 kW/m? héhatas 19 meteng alakulhat ki a tocsa kozepetol igy a tartalyt a hatas
13,5 méterre kozeliti meg. Lathat6, hogy a szélerdsséggel csokken a hatas.

6. Izobutan hdhatas 5 m/s Kelet-Délkeleti szélirany, érzékeld magassag 3,5 m:

Y N S S O W [ | | A— Legend r

Grid
i [] Release point
£ [ Contours

/ Pool fire area
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A

1% lethality contour

@[] Lethality ou d

# [ Heat radiati da'wawgnd
" @[] Heat radiati gd
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A 35 kW/m? héhatas 30 meterlg alakulhat ki a tocsa kozepetol igy a tartalyt a hatas
2,5 méterre kozeliti meg.
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7. lzobutan héhatas 10 m/s Kelet-Délkeleti sz¢élirany, érzékelé magassag 3,5 m:

Y T S A N | [ 1 | A— Legend o

Grid
@[] Release point

=[] Contours.
7 s
/ Pool fire area

>
u ; /\\ / i top surf
Ry =y . . &b 4 / % sme srea top surface
r 3 e 4 - P
: 3 N4 Nl S / Flame transect
N /]
N r‘ / 10 KW/m2 heat radiation contour

/ 35 KIW/m2 heat radiation contour

\QP & e s 1 % lethality contaur

'/ "
/

~ i [] Lethality outdoers

T L4 " o p i [[] Heat radiation sideview grid
~ r 4 F " @[] Heat radiation grid

4 Miihold kép

i/

d |
0’ : e -

a2 »

LoL P v/

A 35 kW/m? hohatas 33 méterig alakulhat ki a tocsa kdzepétdl, igy a tartalyt a hatas
esetleg fél méterre megkozeliti.

Az Uzemcsarnok tetején elhelyezett Napelemek nem fejtenek ki dominohatast a
telephely gaztartalyaira, igy nincs befolyassal a tartalyok Kockazati hatasara, ezzel a
Telephely Egyéni és Tarsadalmi kockazatara
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2.4.4 A sulyos balesetek kockazatainak értékelése

A kovetkezokben ratériink az tizem altal okozott kockazatok értékelésére. Elsédleges célunk az
egyéni ¢s a tarsadalmi kockadzatok azonositdsa, és a jogszabalyi kritériumoknak megfeleld
értékelése.

A veszélyeztetett teriileten €10 lakossag veszélyeztetettségének megitélése elsdsorban az egyéni
kockdzat mértékén alapul. A hatdlyos jogszabaly szerint az elfogadhatdsag feltétele:

a) FElfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriilet olyan Gvezetben
fekszik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében
torténd halalozas egyéni kockazata nem éri el a 10°% esemény/év értéket.

b) Feltételekkel elfogadhatd szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a
hallozas egyéni kockazata 10°¢ esemény/év és 107 esemény/év kozott van. Ekkor
a hatosag kotelezi az lizemeltetét, hogy hozzon intézkedést a tevékenység
kockézatanak észszertien kivitelezhetd mértékii csokkentésére, €és olyan, a sulyos
balesetek megeldzését ¢és kovetkezményei csokkentését szolgald biztonsagi
intézkedések feltételeinek biztositasara, amelyek a kockézat szintjét csokkentik.

c¢) Nem elfogadhatd szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a haldlozas
egyéni kockdzata meghaladja a 10 esemény/év értéket. Ha a kockdzat a
teleptilésrendezési intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatosdg kotelezi az
lizemeltetdt a tevékenység korlatozasara, vagy megsziintetésére.

A tarsadalmi kockdzat kiszdmitdsakor nem csak a veszélyeztetett teriileten €16 lakossagot,
hanem az ott jelentds szamban iddszakosan tartozkodd embereket (példaul munkahelyen,
bevasarlokozpontban, iskolaban, szorakoztatd intézményben stb.) is figyelembe kell venni.
Minél tobb embert érint a halalos hatés, a tarsadalmi kockazat annal kevésbé elfogadhaté. gy
az egyéni kockazati szintek allando értékeivel ellentétben, a tarsadalmi kockazati szintet csak a
halalos aldozatok varhaté szamanak fliggvényeként lehet meghatirozni, melyet az un.
F-N gorbe szemléltet. Az F-N gorbe x-tengelye a halalozasok szamanak logaritmusat (log(N))
jeloli, ahol a legkisebb megjelenitett érték N=1. Az F-N gorbe y-tengelye az N, vagy annal tobb
ember halalaval jar6 balesetek 0sszegzett gyakorisagat jelenti.

A tarsadalmi kockazat:
a) Feltétel nélkiil elfogadhato, ha F <(1075x N2) 1/év, ahol N>=1.

b) Feltétellel fogadhatd el, ha minden F <(107°xN2) 1/év, és F >= (10°xN?) 1/év
tartomany kozé esik, ahol N>=1. Ebben az esetben a tevékenység kockazatanak
csokkentése érdekében a hatosag kotelezi az tizemeltetot, hogy gondoskodjon olyan
megeldzd biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni védelem, elzdrkozas stb.),
amelyek a kockazat szintjét csokkentik.
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¢) Nem elfogadhatd szinti a veszélyeztetettség, ha F>=(10>xN2) 1/év, ahol N>=1.
Ebben az esetben, ha a kockdzat mas eszkozokkel nem csokkenthetd, a hatdsag
kotelezi az lizemeltet6t a tevékenység korlatozasara, vagy megsziintetésére.

Az egyéni €s a tarsadalmi kockazat mértékétol fliggden az lizem tevékenysége a fentiek alapjan
keriil értekelésre. Az egyénik kockazat a 2.4.4.1 pontban, a tarsadalmi kockazat a
2.4.4.2 pontban keriil bemutatasra.

2.4.4.1 Az egyéni kockazatok értékelése
A kovetkezokben az lizem altal okozott egyéni kockazatok értékelését mutatjuk be.

Az Uzemcsarnok tetején elhelyezett Napelemek nem fejtenek ki dominéhatast a telephely
gaztartalyaira, igy nincs befolyassal a tartalyok Kockazati hatasara, ezzel a Telephely
Egyéni és Tarsadalmi kockazatara.

A tovabbiakban meghatirozzuk a felsorolt események egyéni kockazatat, majd ezen
kockazatok kumulalt értéke adja az lizem egyéni kockdzatat. Az egyéni kockdzatok mértékének
meghatarozasa soran minden esetben a 2.4.3 fejezetben meghatarozott kumulativ frekvenciabol
vezetjiik le az egyéni kockazat mértékét, valamint ebbdl kiindulva hatarozzuk meg az egyéni
kockazati kontarokat. Az egyéni kockazat szempontjabdl figyelembe vett csiicsesemények
konturvonalait és a kumulativ izokontar kockazati vonalakat a Gexcon (TNO) altal kifejlesztett
RISKCURVES (Verzi6 11.1.0.) program segitségével allitottuk eld. Az alabbi abrak mutatjuk
be az eredményeket:

Az események kumulativ egyéni kockazati izokonturjai:
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33. abra: Kumulativ egyéni kockazati izokontur

Az izokontir 4abra alapjan lathatdo, hogy a Ravago Kft. teriiletén kiviil a
10 1/&v, 107 1/év, a 108 1/év és a 10 1/év egyéni kockézati kontirok huzédnak. A
1étesitmény elfogadhatd szintli veszélyeztetettséget jelent, hiszen a lakoteriilet Gvezetében a
vesz€lyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében torténd haldlozds egyéni
kockazata nem éri el a 1076 esemény/év értéket.

2.4.4.2 A tarsadalmi kockazatok ertéekelése

Az egyéni kockazat az lizem altal a kdrnyezetére gyakorolt veszélyeztetd hatasokat jellemzi az
lizem kornyezetének egy adott pontjaban, fiiggetleniil attol, hogy az adott pontban milyen
valoszinliséggel tartozkodik ember.

A tarsadalmi kockazat segitségével vessziik figyelembe ezeket a valosadgos kockazati helyzetre
lényeges hatast gyakorld tényezOket. A tarsadalmi kockazatot azokra a kiilonbozd
embercsoportokra alkalmazzuk, akikre egy esetlegesen bekdvetkezd baleset a megadott
érteknél nagyobb, vagy legalabb ugyanakkora haldlos veszélyt jelent. A tarsadalmi kockazat
kiszamitasdhoz nem csupan a veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem koriili népsiiriséget
vessziik figyelembe, hanem a veszélyeztetett dvezetben tartozkodd személyeket, és azok
napkdzbeni valtozasat.

A tarsadalmi kockazat értelmezését és meghatdrozasat [4] alapjan dolgoztuk ki, és az
elemzéshez felhasznaltuk a Gexcon (TNO) altal erre a célra kifejlesztett RISKCURVES
programot.
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A veszélyeztetett terlilet felmérése soran bejarasra keriiltek az lizem kornyezetében, a
hatasdvezetben talalhato teriiletek. Az lizem szomszédsagaban talalhato a Bachl Kft. telephelye,
melynek részletesebb bemutatdsa a 2.2.1.3 pontban talalhat6 a tobbi kijeldlt receptor ponttal
egylitt. A szomszédos lizemekbdl bekérésre kertiltek a tovabbi sziikséges adatok, az azonositott
¢épiiletekben talalhat6 irodak szama, az ipari 1étesitmények miiszakrendje, allandé és iddszakos
jelleggel jelen 1évé személyek szama stb®’.

Az lizemhez legkdzelebbi lakdovezetek bemutatasat a 2.2.1.1 pont ismerteti.

A nappali és éjszakai id6szakra vonatkozo adatok 0sszegylijtését €s meghatarozasat a hatosag
utmutatasaval [4] végeztiik el, mely kimondja, hogy a jelenlevd népesség meghatarozasdhoz az
alabbi szabalyokat lehet alkalmazni:

- nappalként a 8:00-t6] 18.30-ig terjedd iddszakot, mig éjszakaként a 18:30-t6l 8:00-ig
terjedd iddszakot vessziik figyelembe;

- lakoteriileteken nappal a jelenlevd népesség hanyada 0,7;

- ¢jszaka a jelenlevd népesség hanyada 1,0;

- 1ipari teriileteken nappal a jelenlevd népesség hanyada 1,0. Ha e teriileteken ¢jszakai
miuszak is van, a jelenlevo népesség hanyada ¢jszaka 0,2, ha nincs, akkor a hanyadot 0-
nak kell venni.

- a szabadid6 eltdltését szolgald teriileteken a nappal és ¢€jszaka jelenlevd népesség
hanyada fiigg a szabadido tevékenység tipusatol.

A tarsadalmi kockazat mértékét befolyasolja a lehetséges hatdsok nagysaga, kiterjedése,
intenzitdsa, valamint a hatdsovezetben jelen 1év0 veszélyeztetett személyek szama. A tényleges
elhalalozasok szamat korlatozza a jelen 1év0 személyeknek a veszélyeztetd hatasok
szempontjabol védelmet nyujté koriilmények, elsésorban az, hogy zart teriileten beliil
(éptiletben, jarmiiben) tartdozkodnak, vagy a szabadban. Szintén az elhaldlozésok szamat
csokkenti a személyek 6ltdzéke, amely bizonyos mértékig szintén védelmet nyujthat.

A tarsadalmi kockdzat kiszamitasa soran azzal a feltételezéssel éliink, hogy legalabb a népesség
egy része védettséget élvez akkor, ha zart térben tartdézkodik, vagy védoruhat visel. Mivel
kiilonboz6 értékek alkalmazanddk a zart térben és a szabadban tartézkodd elhaldlozok
hanyadainal, a zart térben €s a szabadban jelenlévok megfeleld hanyadait (fpop,in € fpop,out) meg
kell hatarozni. Az irodalmi ajanlasok alapjan a kdvetkezo értékeket vettiik alapul:

Idészak fpopyin fpop,out
Nappal 0,93 0,07
Ejszaka | 0,99 0,01

Mivel pontosabb adatok nem éllnak rendelkezésiinkre, az értékek a lako- és ipari teriiletekre
egyarant vonatkoznak.

A zart térben tartdzkoddkra vonatkozo elhalalozasi részardnya, a szabadban tartozkodokra
vonatkozo elhalalozasi részarany 10%-nak vettiik.

67 A kikiildott adatbekérd levelek - szomszédos lizemek éltali - megvalaszoldsa kismértékben tortént meg, igy tobb
helyen becslésre és a korabbi elemzés soran felhasznalt adatokra kellett hagyatkozni.
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Az tlizem teriiletén jelen 1évé személyeket, Osszhangban [6] utmutatdsaival, a tarsadalmi
kockazatok szempontjabol az aldbbiakban leirtak szerint kezeljiik.

Az lizem teriiletén jelen 1év6 személyeket harom csoportra bontjuk:

— sajat munkavallalok
— nem sajat munkavallalok
— vendégek

A tarsadalmi kockazat kiszamitasa soran nem vessziikk figyelembe az iizem jelen 1évo
munkavallaloit.

Szintén figyelmen kiviil hagyhatjuk az iizem teriiletén jelen 1év6 azon nem sajat
munkavallalokat és személyeket, akiknek a foglalkoztato szervezetére az alabbiak valamelyike
teljesiil:

— feladata az lizem iizembiztonsagénak fenntartsa (karbantartds, hibaelharités);

— részt vesznek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset kezelésében,
elharitasaban.

— aziizem teriiletén bérleménnyel rendelkeznek;

— az 1lzem teriiletén folyamatos megbizassal (rendszeresen, iddszakos jelleggel)
tevékenységet végeznek (pl.: nagyberuhdzasok kivitelezdi, alvéllalkozok);

A nem sajat munkavallalok csoportjanak figyelmen kiviil hagyhatosaga [4] alapjan teljesiil,
mert igazak rajuk az aldbbiak:

— azadott veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemmel egységes biztonsagi iranyitasi rendszer
szerint mikodnek,

— aveszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem dolgozdival azonos eljarasrendet miikddtetnek a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset esetére, és a riasztas, egyéni védelem,
elzarkozas feltételei sziikség szerint biztositottak,

— a veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem dolgozoéival azonos felkészitésben, oktatdsban
részesiiltek, a gyakorlatok végrehajtasdban részt vettek.

Figyelembe kell venni a tarsadalmi kockazatok értékelése szempontjabol az tizemben jelen 1évo
aruszallitd gépjarmiivezetoket. A telephelyen egy iddben legfeljebb 4 {6 gépjarmiivezetd
tartozkodik, akik bar oktatast nem kapnak, de a legfontosabb biztonsagtechnikai tudnivaldkat
ismerik, illetve tlizvédelmi vizsgaval rendelkeznek.

A sajat és nem sajat kategéridba esé munkavallalok nappal és éjjel is jelen lehetnek a
telephelyen, mig a vendég kategoriaba tartoz6 személyek (aruszallitok) kizarolag hétkoznap,
nappal tartozkodhatnak az tizembe.

Osszefoglalés:

A tarsadalmi kockazat meghatarozasakor a Ravago Kft. teriiletén dolgoz6 munkavallalokat nem
vettiik figyelembe, hiszen a Téarsasag 0sszes dolgozdja tlizvédelmi-, munkavédelmi oktatasban
részesiil, illetve részt vesz Belsé Védelmi Terv oktatason és gyakoroltatason®®. Az oktatasban
nem részesiilt latogatok kizarolag feliigyelettel tartozkodhatnak a telephelyen, igy a tarsadalmi

%8 Igaz ez a telephelyen dolgoz6 kélesonzétt munkaerdre is.
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kockéazat meghatdrozasa soran figyelmen kiviil hagyhat6ak®®. Figyelembe vettiikk azonban
azokat az aruszallitd gépjarmiivezetdket, akik bar alapoktatasban részesiilnek, de részletes
képzésen és gyakorlaton nem vesznek részt. Létszdmukat 4 f6ben hataroztuk meg, figyelembe
véve, hogy egyiddben maximalisan ennyien tartozkodnak a telephelyen.

A fentiek alapjan a telephelyre, a kornyez0 ilizemekre ¢és lakoteriiletekre vonatkozdan a
maximalis létszamadatokat az alabbiak szerint hatdroztuk meg nappali és éjszakai id6szakra:

Gazdalkodo szervezet, . - . Hétvégi - . z
lakéteriilet Nappal [f6] | Ejszaka [f6] s Eves jelenlét [nap]
Bachl Kft. 40 11 nincs 254
Cemix Hungary Kft. 21 0 nincs 254
CommlInnex Zrt. 8 0 nincs 254
Mister Plastic Kft.
1170 4
HCLKft. 2
nincs 254
13/5 fo 5
Plastline Kft. miiszak
E-9 kockazati gorbén kiviil
— 50 .
LILD aruhaz* becsiilt 0 igen 365
E-9 kockdzati gorbén kivid | (0SCSUlt)
Margaréta utca térsége 21 30 - 365
Fiirst Sandor utca, térsége 67 96 - 365
Aruszallito gépjarmiivezetok 4 0 nincs 254

* becsiilt adat

A mellékelt Mister Plastic Kft. adatszolgaltatasa alapjan.

9 Az iizembe valo belépés el6tt minden személlyel ismertetni kell az tizem miitkédésével kapcsolatos biztonsagi eléirasokat.
70 A Mister Plastic Kft. iizem teriiletén miikodik, bérléként, a Plastline Kft. és HCL Kft. is. A becsiilt foglalkoztatottak 1étszamat
(2016-0s adat) beépitettiik a Mister Plastic Kft-re megadott 1étszamadatokba.
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A fenti kiindulasi peremfeltételekkel szamithatd F-N gorbét az alabbi abran mutatjuk be:

M Curve:

35. abra: F-N gérbe
A diagramrol leolvashato, hogy a létesitmény tarsadalmi kockazata elfogadhato szintii.

Az Uzemcsarnok tetején elhelyezett Napelemek nem fejtenek ki dominohatast a telephely
gaztartalyaira, igy nincs befolyassal a tartalyok Kockazati hatasara, ezzel a Telephely
Egyéni és Tarsadalmi kockazatara.

Bir a tarsadalmi kockazat elfogadhaté az Uzemelteté vllaja, hogy a kovkazati gotbék altal
érintett cégekkel Bachl Kft és a Cemix Hungary Kft. egyiitmiikodési megallapodast kot Be
és BVT oktatasira és az éves BVT gyakorlatokban torténé bevonasra gy a Tarsadalmi
kockazati gorbe, bar elfogadhato jelen esetben is. tovabb csokkentheté a Bachl Kft és a
Cemix Hungary Kft. dolgozéinak létszamaval. Az egyiittmiikodési megallapodas
megkotése folyamatban van.

2.44.3 A kornyezetterheléssel jaro sulyos balesetbol szdarmazo
veszélyeztetés értékelése

A 2.4. fejezetben bemutatasra keriiltek azon veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti
lehetdségek, melyek szoftveresen modellezhetdk. A kornyezetterheléssel jaré havariakkal
szintén jelen Biztonsagi Elemzés foglalkozik.

Veszélyes anyagok kiszabaduldsa esetén a beavatkozasi és karelharitasi teenddket a BVT
mutatja be részletesen.
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A kornyezetterheléssel jard sulyos balesetekbdl szarmazd veszélyeztetés elfogadhatdsaganak
feltételei:

* A technoldgia miiszaki kialakitasa garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok kornyezetbe
jutdé mennyiségének korlatozasat, €és az erre vonatkozd technoldgiai szabalyzok
rendelkezésre allnak.

* A kikeriilt kérnyezetre veszélyes anyag Osszegyijtését, mentesitését vagy mas moddon
torténd artalmatlanitasat tartalmazé technolédgiai szabalyzok rendelkezésre allnak.

* A kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott, és az
tizem karelharito szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi feladatok végzésére, és e
feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja.

A Ravago Kft. balatonfiizf6i telephelye a felsorolt feltételek mindegyikének eleget tesz a jelen
1évd, kornyezetre potencidlisan veszélyt jelenté anyagok (Id. 2.4.4.3.1 fejezetben szerepld
tablazat) tekintetében, melyeket a kovetkezd fejezetekben fejtiink ki részletesen.

2.4.4.3.1 Kornyezetre veszélyes anyagok

A Ravago Kft. balatonflizféi lizemében tarolt veszélyes anyagok koziil egy kornyezetre
veszélyes anyag van (Tosaf).

Az alabbiakban Gsszegylijtottilk ezen anyagok biztonsagi adatlapjarol a legfontosabb vizi
kornyezetre vonatkoz6 toxicitasi adatokat.

Akut toxicitas a vizi élévilagra
) Hal — Vizi Krénikus
Veszélyes Osszetev (szivarvanyos névén gerinctelen to’flc,,lt?s, avizi
anyag neve pisztrang, ) v 72yh (Daphnia élvilagra
96 h) (alga, 72 1) | @ oona, 48 h)
[mg/1]
2,3-dimethyl-2,3- LC50: > 1000 EC50: > | EC50:> 1000 | NOEC: 100 mg/1
diphenylbutane mg/l 1000 mg/1 mg/l 72 h
Tosaf Bis(2,4-di-tert-
butylphenyl) LC50: 70.7 EC50: 97 EC50: 0.1 na
pentaerythritol mg/l mg/l mg/l '
diphosphate
Megallapitasok:

- Az anyag szilard halmazallapotu.
- A Tosaf biztonsagi adatlapja alapjan nem tekinthetd artalmasnak a vizi szervezetekre,
illetve nincs hosszl tava nemkivanatos hatasa a kornyezetre.

A fenti megéllapitasokra tekintettel a kornyezeti terheléssel jard sulyos baleseti események
részletesebb vizsgalatatol eltekintiink.

2.4.4.3.2 Osszefoglalds

A fent bemutatottakat figyelembe véve megallapithatd, hogy a Ravago Kft. balatonfiizf6i
tizemében a kornyezetterheléssel jard sulyos balesetekbdl szarmazod veszélyeztetés mértéke
alacsony szintii, az lizem megfelelden felkésziilt az ilyen jellegli havariak kezelésére.
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2.4.4.4 A veszélyességi ovezetek

A miikodés elfogadhatosaganak kritériumai mellett a pillanatnyi helyzetnek megfeleld
biztonsagi szabalyozasi rendszerre a sériilési veszélyességi dvezetekbdl kovetkeztethetiink. A
sériilési veszélyességi dvezetek alapjan jelolhetdk ki az izem kornyezetében azok a térségek,
amelyek haszndlata, fejlesztése korlatozott. A 2.4.3 fejezetben végzett elemzések soran
meghatarozott adatokbodl kiindulva elkészitettiik az tizemben bekovetkezhetd sulyos baleseti
eseményekre az 1%-os valoszinliségli sériilésre vonatkozd veszélyességi Ovezeteket. Az
eredmények a 3.41. sz. mellékletben keriilnek bemutatasra, ahol azokat az eseményeket
mutatjuk be, melyek 1078 [1/év] gyakorisagnal gyakrabban kdvetkeznek be, és 1%-os sériilési
hatarovezetiik atlépi a telekhatart (v.6.: 2.4.3.11.3).

2.5 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezés

A Ravago Kft. az esetlegesen bekovetkezd sulyos balesetek kovetkezményeinek csokkentése
érdekében jelen Biztonsagi Elemzés mellékleteként elkészitette a Belsé Védelmi Tervét
(BVT). A terv az iizem terlletén rendelkezésre allo infrastruktura és felszerelés
figyelembevételével hatarozza meg a sziikséges intézkedési eseménysorokat. A Rendelet
kovetelményeinek megfeleld6 BVT kidolgozasa a SEVESO III. hatalya ala tartozo veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek bekovetkezése esetén alkalmazando eljardsokat,
személyi és technikai feltételeket rogziti. Az tizem teriiletén bekovetkezo €s nem a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti kategoéridban tartozd események tekintetében
sziikséges eljarasokat, személyi és technikai hatteret a vonatkozd jogszabalyok alapjan
elkészitett egyéb dokumentumok (Tlzvédelmi Szabalyzat, Tiizriadd Terv, Bels6 Védelmi
Terv stb.) tartalmazzak.

2.5.1 Veszélyhelyzeti vezetési létesitmények

Kifejezetten katasztrofavédelmi szempontbdl 1étesitett vezetési pont nincsen, erre a célra az
irodaépiiletben taldlhat6 targyalé felel meg, ahol rendelkezésre 4ll szadmitogép
internetkapcsolattal, vezetékes telefon, valamint az tizemrdl késziilt dokumentaciok és
helyszinrajz is.

2.5.2 Vezetoallomany veszélyhelyzeti értesitésének eszkozrendszere

A termelési igazgatdértesitése a kialakult veszélyhelyzetrél belsd telefonhaldzaton vagy
mobiltelefonon lehetséges. A felsdvezetdk, a budapesti székhely értesitése szintén telefonon
torténik. Sulyos baleset bekdvetkezése esetén életbelépd szabalyokat, az iranyitasi rendszer
elemeit a BVT mutatja be.

2.5.3 Dolgozok riasztasa

A dolgozdk riasztasa a vallalat teriiletén éldszoval, tlizjelzd rendszer kézi jelzésadodjanak
miukodtetésével vagy telefonnal torténhet. Stlyos baleset bekdvetkezése esetén torténd
riasztési feladatokat a BVT mutatja be.
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2.5.4 Veszélyhelyzeti hiradasi rendszer

Kiilon veszélyhelyzeti hiradasi rendszer nincs. Sulyos baleset bekovetkezése esetén a hiradasi
eszkozoket, valamint feladatokat a BVT hatarozza meg.

2.5.5 Taverzéekelo rendszerek

A telephelyen kiépitett tlizjelz0 és automatikus tlizoltod rendszer mitkodik.
2.5.6 A végrehajto szervezetek védoeszkozei és eszkozei

2.5.6.1 Egyéni védoeszkozok

A Ravago Kft. balatonflizféi telephelyén megfeleld tipust és elegendé mennyiségli egyéni
védbeszkoz van jelen. Ezek az aldbbiak:

Személyes hasznalatra kiadott:
- véddcipd, (folyamatosan viselt)
- védokesztyl, (adott munkahoz viselt)
- véddsapka, (adott munkahoz viselt)
- hallasvédo, (viselése javasolt, de nem kdotelezd)
- véddesziiveg és arcvédo pajzs, (adott munkahoz viselt)
- zuhanasgatlo egyéni védOeszkoz (teljes testheveder), (adott munkahoz viselt)
- téli véddruhazat, (téli idészakban viselt)
- hegesztépajzs, (adott munkahoz viselt)
- védokadtény, (adott munkahoz viselt)
- labszarvédo (adott munkahoz viselt)

Kontroll szobaval szembeni szekrényben elhelyezett (Id. BVT 3. mellékiete):

- légzésvédo porélarc,
- tulnyomasos légzokésziilék

A telephelyen megtaldlhatd gazvédelmi eszkdzoket és azok tartozékainak tipusat, darabszamat
a BVT 3.1.3 pontja hatarozza meg.

2.5.6.2 Szaktechnikai eszkozok

» Komplett fali tlizcsapszekrény az eldirt tartozékokkal
Fold feletti tlizcsapok

Kézi tizolto késziilékek

Kérmentesitést segitd eszkdozok

YV V V V

Targoncak

Az eszkozokre vonatkozo részletesebb informacidkat a BVT tartalmaz.
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2.5.7 Vedekezésbe bevonhato belso és kiilso erok és eszkozok

Ttz esemény elharitasara 6nallo kiilon tlizvédelmi szervezet nincsen, azonban minden dolgozé
a munkakoréhez kotddden koteles a tlizvédelmi feladatokat a szabdlyzatban foglaltak
végrehajtasaval teljesiteni. A tlizvédelmi szabalyzat részletesen tartalmazza az egyes
beosztasokhoz tartozo tlizvédelmi feladatokat.

Tlz, robbanas esetén, ha a rendkiviili esemény elharitasa a telephelyi sajat erékkel nem
lehetséges, akkor a veszélyhelyzeti védekezésbe a kiilsd segitségnytijtd szervezetek, tobbek
kozott a Tlizoltosag, az Orszagos Mentdszolgalat, a Katasztrofavédelem ¢és a Rendorség erdi és
hivatalosan rendszeresitett eszkozei vonhatok be.

A telephelyhez legkozelebb esd tiizoltosag a Balatonfiizféi Hivatasos Onkormanyzati
Tiizoltosag, akik riasztastol szamitott 5 percen beliil a helyszinre érnek.

Katasztrofahelyzetben segitségkérés és tajékoztatas céljabol értesitendé illetékes
hatosagok és szervezetek listaja és elérhetoségi adatai a BVT 1. melléklet-ében talalhatok.

2.5.8 Belso Vedelmi Terv

A Bels6 Védelmi Terv kiillon kotetként keriil a dokumentumhoz csatolasra.
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